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2.1

Aufgabenstellung

Es ist die Errichtung eines Norma-Lebensmittelmarktes in 64646 Heppenheim-

Kirschhausen geplant.

Hierfiir soll nachgewiesen werden, dass durch den Betrieb des Marktes an der
nichstgelegenen schutzwiirdigen Wohnbebauung die Immissionsrichtwerte der

TA Ladrm eingehalten werden.

Die zu erwartende Gerduschimmission des Marktes wird mittels Schallim-
missionsprognose berechnet. Hierbei wird die gesamte Gerduschentwicklung
durch Parkierungs- und Lieferverkehr sowie gebdudetechnische Anlagen

untersucht.

Die Schallimmissionsberechnung muss der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm —TA Larm) und den dort benannten Berechnungs- und Bewertungsverfahren

geniigen.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schiadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen
und dhnliche Vorgédnge vom 15.3.1974 in der aktuellen

Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)
[2] TA Larm Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum

Schutz gegen Ldarm) vom 26.8.1998, geédndert am

01.06.2017
[3] Lastkraftwagen Studie des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und
(Fahrt, Einzel- Geologie, Lirmschutz in Hessen, Heft 3.
ereignisse) Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerédusch-

emissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermirkten sowie weiterer typischer Gerdusche

insbesondere von Verbrauchermirkten von 2005
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2.2

2.3

(4]

[5]

(6]

(7]

[8]

Verwendete Unterlagen

Lastkraftwagen
(Verladegeriusche)

Parkplitze

DIN ISO 9613-2

Sportanlagen und

Sportgerite
VDI 3770

Heppenheim.pdf*

Lagebeschreibung

Studie der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, For-
schungsbericht iiber die Gerduschemissionen von Last-

kraftwagen auf Betriebsgelinden vom Mai 1995

Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fiir
Umweltschutz, 6. Auflage von 2007

Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999

Schriftenreihe "Sportanlagen und Sportgerite" des Bun-

desinstitutes fiir Sportwissenschaften, Berichte B2/94

Emissionskennwerte technischer Schallquellen, Sport- und

Freizeitanlagen vom April 2002

Ubersichtsplan der Ausfithrungsvariante Vb, PDF-Datei ,,Heppenheim-
Kirschhausen - Lageplan Variante 5 (b) Hohen - Stand 29062022 .pdf*,
erhalten am 04.08.2022

Bebauungsplan der Gemeinde Kirschhausen, Teilbebauungsplan fiir das
Gebiet Waldstra3e 1, PDF-Datei ,,006-31-11-3011-004-005-00_g.pdf*

Fotos der angrenzenden Bebauung, PDF-Datei ,,Fotos Grundstiick in

Angaben des Auftraggebers zu Offnungszeiten und Liefertitigkeiten

Der Markt soll in der Siegfriedstrale 396 in 64646 Heppenheim-Kirschhausen auf
den Flurstiicken 104/1 und 89/47 errichtet werden. Der Standort befindet sich

innerhalb eines im Vorentwurf des Bebauungsplans Nr. 9 "Lebensmittelmarkt

Ostlich Waldstra3e" als "Einzelhandel Nahversorgung" gekennzeichneten Flache.

Die nichstgelegenen Wohnhéuser befinden sich westlich. Das Gelédnde steigt in

nordlicher Richtung an.
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3.1

3.2

Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Immissionsorte

Fiir die Beurteilung der Larmimmission des Marktes wurden folgende Immis-

sionsorte ausgewahlt:

- Immissionsort 1 Wohnhaus Schlehenweg 11, Ostseite
- Immissionsort 2 Wohnhaus Schlehenweg 5, Ostseite
- Immissionsort 3 Wohnhaus Siegfriedstrale 402, Ostseite

Die Lage der Immissionsorte ist im Ubersichtsplan im Anhang ersichtlich.

Die Immissionsorte liegt im Geltungsbereich des Teilbebauungsplan fiir das
Gebiet Waldstrale 1 der Gemeinde Kirschhausen. Die Immissionsorte 1 und 2
liegen innerhalb eines reinen Wohngebietes, der Immissionsort 3 innerhalb eines
Mischgebietes.

Immissionsrichtwerte TA Lirm

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméll TA Larm (Pkt. 6.1)
fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsricht-

werte:

a)  Industriegebiete (vgl. § 9 BauNVO):
L =70dB(A)

b)  Gewerbegebiete (vgl. § 8 BauNVO):
tags L =65dB(A)
nachts L=50dB(A)

c¢)  Urbane Gebiete (vgl. §§ 6a BauNVO):
tags L =63 dB(A)
nachts L=45dB(A)

d)  Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (vgl. §§ 5,6 und 7 BauNVO):
tags L=60dB(A)
nachts L =45dB(A)

e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (vgl. § 4 und
§ 2 BauNVO):
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tags L=55dB(A)
nachts L=40dB(A)

f) Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):

tags L =50dB(A)
nachts L=35dB(A)

g)  Kurgebiete, Krankenhiuser und Pflegeanstalten:

tags L=45dB(A)
nachts L=35dB(A)

Nach TA Larm ist der Schutz vor schiadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdu-
sche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am
mafgeblichen Immissionsort die o. g. Immissionsrichtwerte nach Pkt. 6.1 der

TA Larm nicht tiberschreitet.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L; (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Beriick-
sichtigung der Einwirkungsdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderer
Gerduschmerkmale (T6ne, Impulse) gebildet. Das Einwirken von in der Pegel-
hohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen wird dem Einwirken eines
konstanten Gerdusches dieses Pegels L, wihrend des gesamten Bezugszeitraumes

gleichgesetzt.

Gemil der TA Liarm sind die Richtwerte fiir den Beurteilungspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wihrend des Tages und auf die ungiinstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betrdgt 8 Stunden, von 22 Uhr bis 6 Uhr.

Kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen den Richtwert am Tage um nicht mehr als
AL =30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr als AL = 20 dB iiberschreiten.

Wihrend der Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit an Werktagen (6 Uhr bis
7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- und Feiertagen (6 Uhr bis 9 Uhr,
13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist die erhohte Storwirkung (fiir Ge-
biete nach Buchstaben e) bis g) durch einen Zuschlag von Kg = 6 dB zum Immis-

sionspegel zu beriicksichtigen.

Geridusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflichen aufer-
halb des Betriebsgeldndes durch das dem Betrieb zuzuordnende Verkehrsaufkom-

men sind bei der Beurteilung gesondert von den anderen Anlagengerduschen zu
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3.3

betrachten. Hierbei ist das Berechnungsverfahren der Richtlinie fiir den Larm-

schutz an Stralen (RLS 90) anzuwenden.

Es ist gemédl TA Larm zu priifen, ob in einem Abstand vom Betriebsgrundstiick

von bis zu 500 m in Gebieten nach Buchstaben d) bis g) (s. 0.):

- die der Anlage hinzuzurechnenden Geréduschanteile den Beurteilungspegel
der Verkehrsgerdusche rechnerisch um mindestens AL = 3 dB erhohen,

- keine Vermischung mit dem iibrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslirmschutzverordnung

(16. BImSchV) erstmals oder weitergehend iiberschritten werden.

Werden diese Kriterien erfiillt, sind nach TA Lirm die Geridusche durch

MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich zu mindern.

Gemil 16. BImSchV gelten auB3erhalb von Gebauden fiir den Beurteilungspegel

je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrenzwerte:
- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten:
tags L =64 dB(A)
nachts L=54dB(A)
- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten:
tags L=59dB(A)
nachts L =49 dB(A)
- an Krankenhiusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen:

tags L =57dB(A)
nachts L =47 dB(A)

Anwendbarkeit der TA Lirm (hier: bzgl. Terrasse Bickerei)
Hierzu wird im folgenden die TA Lérm zitiert:
"1. Anwendungsbereich

Diese Technische Anleitung dient dem Schutz der Allgemeinheit und der Nach-
barschaft vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche sowie der Vor-
sorge gegen schddliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche. Sie gilt fiir Anla-
gen, die als genehmigungsbediirftige oder nicht genehmigungsbediirftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(BImSchG) unterliegen, mit Ausnahme folgender Anlagen:
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4.1

4.1.1

a)  Sportanlagen, die der Sportanlagenldrmschutzverordnung (18. BImSchV)

unterliegen,

b)  sonstige nicht genehmigungsbediirftige Freizeitanlagen sowie

Freiluftgaststditten usw."

Die TA Liarm schlieBt demnach die Beurteilung von Freiluftgaststitten aus. Der-
zeit existieren unserer Kenntnis nach keine unmittelbar anzuwendenden Vor-
schriften fiir die Beurteilung von durch Freiluftgaststétten verursachten Gerdu-
schen. Daher erfolgt hier die Berechnung und Beurteilung der Gerdusche im
Freien auf der Grundlage der TA Larm.

So ist es iibliche Praxis in Genehmigungsverfahren von Au3enbewirtschaftung,
eine Schallausbreitungsrechnung wie die hier vorliegende durchzufiihren. Die
Ansitze fiir menschliche Kommunikation sind in den oben aufgefiihrten Regel-
werken bzw. Untersuchungsberichten aus vielen einzelnen Messungen abgeleitet
worden. Da es sich bei den untersuchten Gerduschen um Nutzergerdausche handelt,
die verhaltensbedingt schwanken konnen, kann der auf der Grundlage dieser An-
sidtze berechnete Wert nur dann ein giiltiges Ergebnis liefern, wenn sich die Per-

sonen den Ansétzen entsprechend ,,normal* verhalten.

Gleichwohl kann die Berechnung als Hilfe bei der Entscheidung iiber die Geneh-
migungsfihigkeit einer Freiluftgaststitte dienen, da sie Auskunft dariiber gibt, ob
die Immissionsrichtwerte eingehalten werden, wenn sich die Personen ,,normal*
verhalten.

Schallausbreitungsrechnung

Berechnungsverfahren
Auszug aus TA Lirm, DIN ISO 9613-2

Die Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung erfolgt auf der Grundlage der

in der TA Liarm angegebenen Normen und Richtlinien.

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Immissionspegel in Abhingigkeit
von der Frequenz in Oktavbandbreite. Dabei wird vom Schallleistungspegel eines
Aggregates bzw. dem Schalldruckpegel und den Schalldimm-MaBen der Aullen-
bauteile eines Raumes ausgegangen. Beriicksichtigt werden alle die Schallaus-

breitung beeinflussenden Parameter, wie unter anderem Luftabsorption, Boden-



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 4938/ vom 27.09.2022 Seite 9

4.1.2

effekte, Abschirmung durch Hindernisse, Reflexionen und verschiedene weitere

Effekte. Es wird dabei grundsitzlich eine leichte Mitwindsituation angenommen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

L, =L, +D.-A,; —A _Agr_A

atm bar - Afol - Asire - Ahnus - met

Hierin bedeuten:

Ly Immissionspegel in dB(A)

Ly Schallleistungspegel in dB(A)

D, Richtwirkungskorrektur in dB

Agiv  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aum  Déampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
A, Diampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
Aper  Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Apl Déampfung durch Bewuchsfldchen in dB

Asie  Dampfung durch Industrieflachen in dB

Anous  Dampfung durch Bebauungsflachen in dB
Cner  Meteorologische Korrektur in dB

Fiir jede Teilgerdauschquelle wird der Immissionspegelanteil separat berechnet.
Die Berechnung des Gesamtschalldruckpegels der unterschiedlichen Emittenten
an den Immissionsorten erfolgt durch energetische Addition deren Immissionspe-

gelanteile.
Meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsétzlich fiir Mitwindverhiltnisse, d. h. Wind

von den Gerduschquellen zu den Immissionsorten, berechnet.

Zur Beriicksichtigung der langfristig einwirkenden Gerdusche ist gemifl TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmittelungspegel Lar zu bestim-
men. Es wird vom gemessenen Mittelungspegel die meteorologische Korrektur
(Cmet) subtrahiert.

Diese Korrektur beriicksichtigt eine Vielzahl von Witterungsbedingungen, die so-

wohl giinstig wie auch ungiinstig fiir die Schallausbreitung sein konnen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

Cro =Co [1=10(n, +1,)1d,) wenn d,>10(h, +h,)
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Cow =0 wenn d, <10 (h, +h,)

Hierin bedeuten:

Cner  Meteorologische Korrektur in dB

hi Hohe der Gerduschquelle in Metern
h, Hohe des Immissionsortes in Metern
d, Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projiziert auf

die horizontale Bodenebene in Metern
Co Faktor in dB, der von den ortlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwin-

digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten abhéngt

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auf die Schallausbreitung sind
klein fiir kurze Abstinde d, sowie fiir lingere Abstinde bei groBen Hohen von

Quelle und Immissionsort.

Gemil Vorgabe des hessischen Ministeriums fiir Umwelt, Energie, Jugend, Fami-
lie und Gesundheit (Schreiben vom 24.03.1999) soll i. d. R. bei der meteorologi-
schen Korrektur (Cp,e) aus Vereinfachungsgriinden grundsétzlich der Faktor

Cy = 2 dB verwendet werden. Die so errechnete Korrektur geht von einer etwa
gleichen Haufigkeit aller Windrichtungen aus; auch bei anderen Windverteilungen
liegt der Fehler in der Regel innerhalb von AL = +1 dB.

4.1.3 Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach folgenden Gleichungen durchge-
fiihrt:

N
L =101g [i ZTj 1o°~1<LA«q»f+Kr,f+K1.,-+1<m>} dB(A)

r Jj=1

T. hier: 16 h

J

tags: T

r

AMZ

~.
Il
LN

N
nachts: T = ZT. hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)

r J
Jj=1

Hierin bedeuten:

T; Teilzeit j
T, Beurteilungszeitraume tags bzw. nachts
N Anzahl der Teilzeiten
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4.2

4.2.1

4.2.2

L4.q; Mittelungspegel wihrend der Teilzeit j in dB(A)

Kr;  Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit in dB

K;j  Zuschlag fiir Impulshaltigkeit in dB

Kgrj  Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit in dB

Emissionsansiitze
Betriebsbeschreibung
Der Markt soll an Werktagen von 07:00 bis 21:00 Uhr gedffnet werden.

Die Zufahrt zum Gelédnde erfolgt von Siiden iiber die Siegfriedstrae. Auf dem
Marktgeliande befinden sich eine Einkaufswagensammelbox im Bereich des
Eingangs. Angrenzend an das Marktgebiude ist eine Béackerei mit Café

vorgesehen; hier soll auch Bewirtschaftung im Auflenbereich stattfinden.
Bickerei

Die Offnungszeiten der Bickerei sind von 06:00-20:00 Uhr geplant, die Aufen-
bewirtschaftung fiir ca. 20 Personen soll in der Zeit von 08:00 bis 20:00 Uhr
betrieben werden, sonntags in der Zeit von 07:00-17:00 Uhr (siehe weiter unten,
Kap. 4.3).

Nachfolgend werden die durch menschliche Stimmen hier verursachten

Geriusche betrachtet.

In der Schriftenreihe ,,Sportanlagen und Sportgerite* des Bundesinstitutes fiir
Sportwissenschaften, Berichte B2/94, sind Emissionsansétze fiir verschiedene,
durch menschliche Stimmen verursachten Gerdusche angegeben, u. a. auch Emis-
sionsansétze fiir Biergérten. Fiir Biergéarten mit bis zu 300 Plitzen wird darin ein
Schallleistungspegel von Ly = 65 dB(A) pro Person genannt. Dieser Ansatz ent-
spricht auch dem in der VDI-Richtlinie 3770 genannten Ansatz fiir ,,Normales

Sprechen®.

Da mindestens eine Person Zuhorer ist, wenn eine andere spricht, ist bei einer
gegebenen Anzahl von Personen im Freibereich davon auszugehen, dass maximal
die Hilfte der Personen gleichzeitig spricht.

Gemil der VDI-Richtlinie berechnet sich der Schallleistungspegel wie folgt:

Ly, =Ly,, *AL, +101g (n) dB(A)
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AL, =9,5dB -4,51g (n)dB [20dB]

Hierin bedeuten:

Lwa  Schallleistungspegel
Lwa, Schallleistungspegel einer sprechenden Person (= 65 dB(A))
AL;  Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

n Anzahl der gleichzeitig sprechenden Personen

Nach der obigen Gleichung ergibt sich ein Schallleistungspegel von
Lwa = 80,0 dB(A) fiir den Freibereich der Béickerei.

Musikbeschallung findet nicht statt.
4.2.3 Lkw und Transporter

Der Bericht [3] gibt Beurteilungsschallleistungspegel fiir Lkw-Bewegungen pro
1 m Wegstrecke und 1 Stunde Einwirkzeit an. Die Ermittlung des Beurteilungs-
schallleistungspegels der Fahrstrecken wird nach folgender Gleichung durch-
gefiihrt:

Ly, =Ly 4, +101g(n) +101g) - | ~101g[ 1=
' 1m 1h

Hierin bedeuten:

Ly,  Beurteilungsschallleistungspegel der Fahrstrecke, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]
Lw i, Schallleistungspegel fiir eine Fahrt pro Stunde (= 63 dB(A))

n Anzahl der Fahrten

[ Linge des Streckenabschnittes (hier: = 1 m)

7, Beurteilungszeit (hier: = 1 h)

Zur Berechnung des Immissionsanteils fiir den Lkw-Verkehr auf dem jeweiligen
Gelédnde wird auch ein Stiick Wegstrecke auf der 6ffentlichen Strale bei der Zu-

und Abfahrt zum bzw. vom Gelédnde hinzugerechnet (vgl. LAI).

Fiir die Lkw wird ein Rangierzuschlag in Hohe von 3 dB angesetzt; hiermit wird

auch das ggf. bei Lkw vorhandene akustische Sicherheitssignal beriicksichtigt.

Es werden fiir den Markt drei Lkw wéhrend des Tageszeitraums nach 07:00 Uhr
(auBerhalb der Ruhezeit) und einer innerhalb der Ruhezeit (06:00-07:00 Uhr)

angesetzt.



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 4938/ vom 27.09.2022 Seite 13

4.24

Die Lkw verfiigen teilweise iiber Kiihlung; es wird ein Lkw tags und ein Lkw in
der Ruhezeit mit Kiihlung beriicksichtigt.

Zusitzlich wurden gemal [3] fiir die Fahrzeuge weitere Einzelereignisse
(Motorstart, Tiirenschlag, Entliiftung der Betriebsbremse) zum Ansatz gebracht.
Die Einwirkzeit fiir Einzelereignis wurden mit 5 s entsprechend dem Takt-

Maximal-Pegel-Verfahren den Berechnungen zugrunde gelegt.

Tab.1:  FEinzelereignisse.
Motor- | Tiiren- Entliiftung
Ereignis start | schlag |Betriebsbremse
Einwirkzeit pro Vorgang (Sekunden) 5 5 5
Schallleistungspegel Lwa dB(A) 100 100 108
Anzahl Vorginge pro Fahrzeug 1 2/4™ 1

) Nur Lkw; "2 fiir Lkw, 4 fiir Transporter

Ein Leerlaufbetrieb der Fahrzeugmotoren ist nicht erforderlich, entspricht nicht
dem bestimmungsgemiBen Betrieb gemid TA Larm und ist dariiber hinaus geméaf
§ 30 StVO untersagt. Daher wird Laufenlassen des Motors in der Berechnung
nicht beriicksichtigt.

Anlieferungen der Bickerei erfolgen mittels Transporter. Es wird von tidglich
einem Transporter in der Nacht vor 06:00 Uhr und zwei innerhalb der Ruhezeit

von 06:00-07:00 Uhr ausgegangen.

Die Kategorie der 3,5 t- Transporter (Sprinter o. 4.) ist AL = 5 dB lauter als
ibliche Pkw. Es ergibt sich dann ein Wert von Ly 1n,1m = 53 dB(A) pro Meter
Fahrtstrecke. Zur Sicherheit wird hier ein Wert von Ly 1n,1m = 55 dB(A) als
Schallleistungspegel pro Stunde und Meter Wegstrecke in der Berechnung
beriicksichtigt. Rangiertitigkeiten sind nicht erforderlich.

Be- und Entladevorginge

Bei der Be- und Entladung werden die Schallereignisse ,,Rollgerdusche von Palet-
tenhubwagen iiber Uberladebriicke an einer AuBenrampe* und ,,Rollgeriusche
von Palettenhubwagen iiber Wagenboden* gemif} der Vorgaben der Technischen
Untersuchung von Lkw-Gerduschen (Ausgabe 1995) mit folgenden Emissions-

ansitzen berechnet:
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Beladung mit Palettenhubwagen, Uberladebriicke an AuBenrampe
- voll auf Lkw Lw 1, = 88,0 dB(A)
- leer von Lkw L 1n = 89,1 dB(A)

Der energetische Mittelwert dieser Vorgéinge betrigt Lw 1, = 89 dB(A).

Entladung mit Palettenhubwagen, Uberladebriicke an AuBenrampe
- voll von Lkw Ly ;5 = 84,0 dB(A)
- leer auf Lkw L 1n = 85,2 dB(A)

Der energetische Mittelwert dieser Vorgéinge betrigt Lw 1, = 85 dB(A).

Der energetische Mittelwert fiir eine Gleichverteilung der Be- und Entladungen
betragt Lw 1, = 87 dB(A).

Die ,,Rollgerdusche von Palettenhubwagen iiber Wagenboden* werden gemal} der

Studie mit folgenden Emissionsansétzen berechnet:
Rollgerdusch auf geriffeltem Wagenboden Lw.in =75 dB(A)

Die Beurteilungsschallleistungspegel ergeben sich wie folgt:
T
Ly, =Ly, +101g(n)-101g {E]

Hierin bedeuten:

Ly,  Beurteilungsschallleistungspegel, Einwirkzeit 1 Stunde dB(A)
Lw. 1, Schallleistungspegel pro Stunde und Vorgang

n Anzahl der Ereignisse

7, Beurteilungszeit (hier: = 1 h)

Fiir die Berechnung wird als Maximalansatz von 32 Paletten je Lkw ausgegangen.

Die Anlieferung der Béckerei erfolgt mittels Transporter. Die Ware wird mittels
Rollwagen iiber eine Hubbiihne am Transporter entladen. Fiir das Entladen der
Transporter der Bickerei wird ein Schallleistungspegel von Ly = 75 dB(A) zzgl.
Impulszuschlag von K; = 3 dB angesetzt. Dieser Ansatz basiert auf eigenen
Messungen an Bickereifahrzeugen. Es wird von einer Einwirkzeit von jeweils 10

Minuten pro Fahrzeug ausgegangen.
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4.2.5

4.2.6

Stationire Schallquelle des Marktes

Fiir den im Dauerbetrieb laufenden Kiihler des Marktes wird von einem Schall-
leistungspegel von Lywa = 70 dB(A) zzgl. eines Tonzuschlages von Ky =3 dB
ausgegangen.

Parkplatz

Die Ermittlung des Beurteilungsschallleistungspegels eines Parkvorganges auf
den Stellplitzen je Stunde wird gemil der Parkplatzlarmstudie nach folgender
Gleichung durchgefiihrt:

LWr = l’WU + KPA + KI + KD + KStrO + 10 lg (BN)

Hierin bedeuten:

Ly,  Beurteilungsschallleistungspegel, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]
Lw,  Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung pro Stunde (= 63 dB(A))
Kpa  Zuschlag fiir die Parkplatzart [dB] (3 dB fiir larmarme Einkaufswagen)
K Zuschlag fiir Impulshaltigkeit [dB] (hier: 4 dB)
Kp  Pegelerhohung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs [dB]
Ksio Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberflichen [dB]
(hier: 0,5 dB fiir Pflaster)
B Bezugsgrofle (Netto-Verkaufsfliche)
N Bewegungshiufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofie)

Der o. g. Beurteilungsschallleistungspegel beinhaltet Zuschlige fiir Impuls-, Ton-
und Informationshaltigkeit sowie die Einwirkzeit der Vorgéinge. Damit hingt die
Berechnung der Beurteilungspegel hierfiir nur noch von der Anzahl der Vorgénge

und ggf. eines Ruhezeitzuschlages ab.

Die Anzahl der Parkierungsbewegungen auf dem Parkplatz des Marktes wird
gemil der Tabelle 33 der Parkplatzldrmstudie (Abschnitt ,,Einkaufsmarkt,
Discounter und Getrinkemarkt*) auf der Grundlage der Nettoverkaufsfliche von
1.100 m? berechnet.
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Parkplatzart Einheit By N = Bewegungen/(Byh) 53 54)

S BaaoRyte b Tag Nacht ungiinstigste
6- 22 Uhr 22-6Uhr | Nachtstunde
P+R-Platz
P+R-Platz 55), stadtnah, gebiihrenfrei *) 1 Stellplatz 0,30 0,06 0,16
P+R-Platz ), stadtfem, gebihrenfrei **) 1 Steliplatz 0.30 0,10 050
*) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte unter 20 km; **) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte Gber 20 km
Tank- und Rastanlage
Bereich Tanken (keine BezugsgroBe: Angaben in Bewegungen je Stunde)
Pkw - 40 15 30
Lkw - 10 6 15
Bereich Rasten
Pkw 1 Steliplatz 350 0.70 1,40
Lkw 1 Stellplatz 1,50 050 120
Wohnanlage
Tiefgarage 1 Stellplatz 0,15 0,02 0,09
Parkplatz (oberirdisch) 1 Stellplatz 0,40 0,05 0,15
Diskothek ) )
Diskothek 1 m2Netto-Gastraumflache | 002 [ 030 [ o060
Einkaufsmarkt |
Kleiner Verbrauchermarkt 1 mZ Netto-Verkaufsflache 0,10
(Netto-Verkaufsfiache bis 5000 m?)
GroBer Verbrauchermarkt bzw. Warenhaus | 1 m2 Netto-Verkaufsflache 0,07 -
(Netto-Verkaufsfliache Gber 5000 m2)
Discounter 57) und Getrankemarkt 1 m? Netto-Verkaufsfliche 017 -
Elektrofachmarkt 1 m2 Netto-Verkaufsflache 0,07
Bau- und Mdbelmarkt 1 mZ Netto-Verkaufsflache 0,04
Speisegaststatte %)
Gaststatte in GroRstadt 1 m? Netto-Gastraumfléche 0,07 0,02 0.08
Gaststatte im l4ndlichen Bereich 1 m? Netto-Gastraumfliche 0,12 0,03 0,12
Ausflugsgaststatte 1 m? Netto-Gastraumfléche 0,10 0,01 0,09
Schnellgaststatte (mit Selbstbedienung) 1 m2 Netto-Gastraumfiache 0,40 0,15 0,60
Autoschalter an Schnellgaststitte (keine BezugsgriiBe, sondemn Angabe in Bewegungen je Stunde)
Drive-in - 40 B 36
Hotel 5]
Hotel mit weniger als 100 Betten 1 Bett on 0,02 0,09
Hotel mit mehr als 100 Betten 1 Bett 0,07 0.0 0,06
Parkplatz oder Parkhaus in der Innenstadt, allgemein zugénglich
Parkplatz, gebihrenpflichtig 58) 1 Steliplatz 1 0,03 0,16
Parkhaus, gebihrenpflichtig 1 Stellplatz 0,50 0.01 0,04

Abb. 1:  Auszug aus der Parkplatzlarmstudie (Tabelle 33).

Bei einer Offnungszeit von 14 Stunden innerhalb der Zeit von 07:00 bis 21:00
Uhr errechnen sich bei einer Nettoverkaufsfliche von 1.100 m2 und 0,17 Bewe-

gungen je Quadratmeter Flache 2.618 Pkw-Bewegungen am Tag fiir den Markt.

Die Fahrtstrecke der Pkw auf dem Geldnde wird mit einem Schallleistungspegel
von Lw 1, = 48 dB(A) je m Strecke beriicksichtigt.
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4.2.7

Fiir die Besucher der Bickerei in der Zeit von 06:00-07:00 Uhr werden zusétzlich
50 Pkw in der Berechnung beriicksichtigt.

Einkaufswagensammelbox

Die Ermittlung des Beurteilungsschallleistungspegels fiir die Einkaufswagen-

sammelbox wird nach folgender Gleichung durchgefiihrt:
T
Ly, = Ly,, +10 lg(n)-lO Ig ﬁ

Hierin bedeuten:

Ly,  Beurteilungsschallleistungspegel, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]

Lw, 1, Schallleistungspegel fiir ein Ereignis pro Stunde (= 66 dB(A) larmarme
Einkaufswagen)

n Anzahl der Ereignisse

7, Beurteilungszeit (hier: = 16 h)

Es wird davon ausgegangen, dass alle Kunden des Marktes einen Einkaufswagen
nutzen. Gemil} oben berechneten Pkw-Bewegungen ergeben sich 2.618 Vorginge
tiaglich. Gemal der o.g. Studie wurde der Schallleistungspegel Lyt 1n = 66 dB(A)
fiir Kunststoff gewihlt.

Seite 17

8.2 Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen

Bei der Prognose von Gerduschimmissionen von Ein-
kaufswagen-Sammelboxen auf Betriebsgrundstiicken
von Verbrauchermarkten ist es u. E. sinnvoll von ei-
nem vereinfachten Emissionsansatz auszugehen, da
bei der Planung eines Verbrauchermarktes meist nur
der Standort fiir die Sammelboxen bekannt ist.

Der auf die Beurteilungszeit bezogene Schallleis-

tungspegel Ly, flir die Einkaufswagen-Sammelbox

errechnet sich nach:

Ly = Lypn+10-1g (n) - 10 - 1g (Tr/1h)

mit Ly, auf die Beurteilungszeit bezogener
Schallleistungspegel

Lyp,n zeitlich gemittelter Schallleistungs-

pegel fiir 1 Ereignis pro Stunde

n Anzahl der Ereignisse in der Beurtei-
lungszeit T,
T Beurteilungszeit in h

Im Rahmen einer Prognose kann von folgenden
Schallleistungspegeln Ly, ausgegangen werden.

Tab. 8: Schallleistung—Mittelungspegel

Metallkorb 72
Kunststoffkorb 66
Abb. 2 :

Bei Immissionsprognosen nach TA Lirm ist bei
Gerduschen, die subjektiv als impulshaltig eingestuft
werden, ein Impulszuschlag zu berticksichtigen. Die
Impulshaltigkeit der Gerdusche wurde im Emissions-
ansatz durch die Wahl des Taktmaximalpegelverfah-
rens beriicksichtigt. Ein weiterer Zuschlag fiir die
Impulshaltigkeit entféllt damit. Da die Impulshaltig-
keit von Gerduschen mit wachsender Entfernung
zwischen Quelle und Aufpunkt abnimmt, stellt die-
ser Ansatz eine Maximalwertannahme dar.

Fiir Einzelereignisse konnen im Rahmen von Ge-
rduschimmissionsprognosen folgende Schallleis-
tungs- Maximalpegel Ly, eingesetzt werden:

Tab. 9:  Schallleistung—Maximalpegel

Metallkorb 106
Kunststoffkorb 99

Die Gerdusche, die beim Bewegen der Einkaufswa-
gen auf dem Parkplatz auftreten, sind bereits in der
Parkplatzlarmstudie [13] durch einen pauschalen Zu-
schlag berficksichtigt.

Auszug aus der Parkplatzlarmstudie.
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4.3

Beurteilungspegel

In den folgenden Tabellen sind die Ergebnisse dargestellt.

Tab.2:  Beurteilungspegel werktags.

Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
tags L,y dB(A)
Io1 o2 Io3
Lkw Motorstart tags -4.0 2,6 7.1
Lkw Motorstart Ruhezeit 2,7 3,8 2.4
Lkw Tiirenschlag tags -0,8 4,6 9,3
Lkw Tiirenschlag Ruhezeit 0,4 59 4,5
Lkw Entliiftung Betriebsbremse tags 2,6 5,0 9,8
Lkw Entliiftung Betriebsbremse Ruhezeit 3,9 6,3 5,1
Transporter Motorstart tags 0,6 19,7 17,5
Transporter Tiirenschlag tags 7,7 26,0 23,6
Pkw-Fahrten 33,6 42,0 49,7
Transporter-Fahrten Ruhezeit 18,7 26,4 28,8
Lkw-Anfahrten tags 18,5 26,9 35,1
Lkw Abfahrten tags 18,8 27,0 35,3
Lkw rangieren tags 6.5 22,9 27,8
Lkw-Anfahrten Ruhezeit 19,8 28,2 30,3
Lkw Abfahrten Ruhezeit 20,0 28,2 30,5
Lkw rangieren Ruhezeit 7,7 24,2 23,0
Kiihler 20,8 20,3 134
Parkplatz 32,0 44.4 49,3
Parkplatz Béckerei Ruhezeit 21,7 37,1 36,6
Terrasse Bickerei 10,9 35,5 40,4
Ladetitigkeiten Bickerei Ruhezeit -1,7 19,3 18,1
Einkaufswagensammelbox 33,5 43,1 43,9
Palettenhubwagen Wagenboden tags 17,4 19,6 23,2
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Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
tags L,y dB(A)

Io1l o2 Io3
Palettenhubwagen Wagenboden Ruhezeit 18,6 20,8 18,4
Ladetitigkeiten Au8enrampe tags 29,3 30,9 34,5
Ladetitigkeiten Auenrampe Ruhezeit 30,5 32,1 29,7
Kiihlung Lkw 23,6 30,9 30,9
Beurteilungspegel 40 49 54
Immissionsrichtwert tags 50 50 60

Tab.3:  Beurteilungspegel nachts.

Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
nachts Ly dB(A)

Io1 o2 Io3
Transporter Motorstart nachts 3,6 22.8 26,5
Transporter Tiirenschlag nachts 11,0 29,0 32,6
Transporter-Fahrten nachts 21,7 294 37,8
Kiihler 18,9 18,4 134
Ladetitigkeiten Bickerei nachts 1,3 22.3 27,2
Beurteilungspegel 26 33 40
Immissionsrichtwert 35 35 45

Sonntags ist die Bickerei von 07:00-17:00 Uhr getftnet, ebenso die Terrasse. Es
erfolgt eine Anlieferung in der Ruhezeit zwischen 06:00 und 07:00 Uhr. Laut
Angabe des Auftraggebers werden sonntags 100 Kunden erwartet, die mit Pkw
ankommen, Backwaren holen und/oder auf der Terrasse sitzen. Es wird von voller

Besetzung der Terrasse wihrend der Offnungszeit ausgegangen.

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse dargestellt.
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4.4

Tab.4:  Beurteilungspegel sonntags.
Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
tags L,y dB(A)

Io1l o2 Io3
Transporter Motorstart Ruhezeit 2.4 16,7 14,5
Transporter Tiirenschlag Ruhezeit 5,0 23,0 20,6
Transporter-Fahrten Ruhezeit 15,7 234 25,8
Kiihler 22,5 22,0 134
Pkw-Fahrten sonntags 274 35,7 41,1
Parkplatz Béckerei sonntags 32,1 47,5 49,6
Terrasse Bickerei sonntags 13,5 38,1 39,6
Ladetitigkeiten Bickerei Ruhezeit -4.7 16,3 15,1
Beurteilungspegel 30 42 45
Immissionsrichtwert tags 50 50 60

Kurzzeitige Geriuschspitzen

Kurzzeitige Gerduschspitzen im Sinne der TA Liarm sind durch Einzelereignisse

hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungsge-

miBen Betriebsablauf auftreten.

Die hochsten Immissionspegel sind beim Zuschlagen von Pkw-Kofferraumtiiren

zu erwarten. Dabei wird ein Schallleistungspegel von Lwmax = 99,0 dB(A)

angesetzt:
Tab.5:  Maximalpegel.
Quelle / Bezeichnung Maximalpegel Lapmax dB(A)
Io1 Io2 Io 3
Tiirenschlag Pkw 354 52,3 59,2
Immissionsrichtwert fiir Maximalpegel tags 80 80 90
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4.5

Vorbelastung

Die Priifung der Genehmigungsvoraussetzungen setzt in der Regel eine Prognose
der Gerauschimmissionen der zu beurteilenden Anlage und — sofern im Einwir-
kungsbereich der Anlage andere Anlagengerdusche auftreten — die Bestimmung
der Vorbelastung sowie der Gesamtbelastung nach Pkt. A.1.2 des Anhangs der
TA Larm voraus. Die Bestimmung der Vorbelastung kann entfallen, wenn die Ge-
rdauschimmissionen der Anlage die o. g. Immissionsrichtwerte nach Pkt. 6.1 der

TA Larm um mindestens AL = 6 dB unterschreiten.

Dies ist im vorliegenden Fall fiir die Immissionsorte 1 und 3 tags gegeben. Bei
dem Immissionsort 2 betrdgt die Unterschreitung des Immissionsrichtwertes
AL =1 dB.

Nachts betridgt die Unterschreitung an dem Immissionsort 3 AL = 5 dB, an dem
Immissionsort 2 AL = 2 dB. Eine gewerbliche Vorbelastung an den Immissions-

orten zur Nachtzeit ist nicht erkennbar.

Sonntags werden die Immissionsrichtwerte an allen Immissionsorten um mehr als
AL = 6 dB unterschritten.

Untersuchung der Vorbelastung:

Siidlich angrenzend an den Immissionsort 1 befindet sich eine Kfz-Werkstatt.
Daran siidlich angrenzend, an der Siegfriedstrale (Bundesstrae 460) befindet
sich eine Tankstelle. Westlich angrenzend, an der Bundesstrale 460 befindet sich
ein Autohandel (An-und Verkauf).
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Abb. 3:  Plan mit Eintragung der Gewerbebetriebe und des Messpunktes.

Die Kfz-Werkstatt 6ffnet um 7:00 Uhr und schlieBt um 16:00 Uhr. Die Offnungs-
zeiten der Tankstelle sind von 06:00-22:00 Uhr.

Zur Ermittlung der Vorbelastung wurde eine Messung durchgefiihrt. Die Messung
fand am 09.09.2022 in der Zeit von 12:00-13:30 Uhr statt.
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Abb. 4 :  Pegelschrieb an dem Messpunkt.

Bis 12:14 Uhr erfolgten Griinschnittarbeiten auf dem Gelédndes des kiinftigen
Marktes. Da hier entsprechende motorbetriebene Gerite eingesetzt wurden, traten

hohe Gerduschpegel auf.

Der Schalldruckpegel wihrend der Messzeit nach 12:14 Uhr betrug
Laeq = 53 dB(A). Ursache war alleine der Verkehr auf der B 460.

Wihrend dieser Zeit fand reger Betrieb an der Tankstelle statt. Die Tankstelle ist
zu den Wohngebiduden im Norden durch Gebdude und Winde abgeschirmt.

Geridusche von der Tankstelle waren am Messpunkt nicht wahrnehmbar.

Die Waschanlage der Tankstelle wurde wihrend dieser Zeit nicht genutzt.
Deswegen wurde der Pkw des Unterzeichners einer Wische unterzogen. Die
Messung lief wihrend dieser Zeit weiter. Es war erkennbar, dass sobald der
Vorgang beginnt, das nach Nordosten orientierte Tor auf der Ausfahrtseite der
Waschanlage automatisch geschlossen wird. Am Messpunkt konnte der

Waschvorgang nicht wahrgenommen werden.

Auch von der Kfz-Werkstatt gingen keine Gerdusche aus. Am Gebdudes des

Autohandels waren keine Aktivitidten zu erkennen.

Eine Gerduschvorbelastung durch die gewerblichen Anlagen wurde wihrend des
Messtermins nicht festgestellt. Eine definitive Aussage hierzu kann ohne Kenntnis

der genauen Betriebsbedingungen dieser Gewerbebetriebe nicht erfolgen.
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Die Ergebnisse der Untersuchung der Vorbelastung zeigen, dass von der Tank-
stelle keine relevante Vorbelastung fiir die hier betrachteten Immissionsorte
ausgeht. Aufgrund der Abschirmung zur dem kritischen Immissionsort 2 (im
reinen Wohngebiet) ist eine Vorbelastung in relevanter Hohe durch die beiden
anderen Betriebe nicht zu erwarten, selbst wenn Emissionen von diesen ausgehen.
Hierbei ist zudem zu beriicksichtigen, dass auch die Kfz-Werkstatt und insbeson-

dere das nach Osten orientierte Tor zu dem Immissionsort 2 abgeschirmt sind.

Eine Vorbelastung zur Nachtzeit ist nicht gegeben.

4.6 Anlagenbezogender Verkehr auf 6ffentlichen Strallen

Das Kriterium gemal TA Lirm fiir eine weitere Betrachtung der Verkehrsge-
rdusche auflerhalb des Betriebsgeldndes, wonach die Gerdusche des dem Markt
hinzuzurechnenden Verkehrs auf 6ffentlichen Straen den von den Gerduschen
des iibrigen Verkehrs verursachten Beurteilungspegel rechnerisch um mindestens
AL = 3 dB erhohen miissen, ist im vorliegenden Fall aufgrund des im Vergleich
mit dem Verkehr auf der Siegfriedstrale geringen Verkehrsauftkommens des
Marktes nicht erfiillt. Daher ist eine weitere Betrachtung der Verkehrsgerdausche

auf den offentlichen Stralen gemif3 TA Larm nicht erforderlich.

S. Bewertung

Die berechneten Beurteilungspegel zeigen tags und nachts die Einhaltung der

Immissionsrichtwerte der TA Lidrm an allen Immissionsorten.

Die Bedingung der TA Lirm, wonach die Immissionsrichtwerte durch einzelne
kurze Gerduschspitzen zur Tageszeit um maximal AL = 30 dB(A) und zur
Nachtzeit um maximal AL = 20 dB uiberschritten werden diirfen, wird an allen

Immissionsorten eingehalten.

6. Aussagesicherheit

Die vorliegende Prognose verwendet Maximalansétze als Abschitzung zur
sicheren Seite hin (u.a. hohe Kundenzahl, hohe Anzahl Lkw).

Die Emissionsansitze fiir den Parkierungsverkehr wurden Richtlinien

entnommen, die als hinreichend validiert gelten. Die Genauigkeit der Berech-
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nungsergebnisse wird weiter bestimmt durch die verwendeten Ausbreitungs-
algorithmen. Bei der Ausbreitungsrechnung wird nach DIN ISO 9613-2 fiir
Abstiande von 100 m < d < 1000 m und mittleren Héhen von 5 m < h < 30 m eine
Genauigkeit von * 3 dB erreicht und fiir Abstéande bis 100 m = 1 dB (d: Abstand
Quelle — Immissionsort; h: mittlere Hohe von Quelle und Immissionsort). Die

Angaben basieren auf Situationen ohne Reflexionen und Abschirmung.

Die Prognosesicherheit der Abweichungen betrégt hier geschitzt aufgrund der

Sicherheiten bei den Emissionsansitzen AL < -3 dB.
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Anhang

7.1 Ubersichtsplan
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Abb. 5 :

Ubersichtsplan mit Kennzeichnung der Immissionsorte.
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Bebauungsplan Nr. 9
"Lebensmittelmarkt 6stlich
WaldstraRe" in Heppenheim

- Verkehrsuntersuchung -

Anhang 1

Prognose
Verkehrsaufkommensberechnung

Tagesganglinien

Darmstadt, 15. November 2022

Durth Roos [@
Consulting GmbH




Bebauungsplan Nr. 9 "Lebensmittelmarkt ¢stlich WaldstralRe" in Heppenheim

Bewohner Ew Einkaufs-/Besorgungsv. E

Berufsverkehr Bu Besucher/Freizeit BF

Ausbildungsverkehr A Wirtschaftsverkehr W

Spitzenstundenanteile fur den Quellverkehr
ZSi(l:Irj"ltrjnntij Kfz-Fahrten in [%] bzw in [Kfz]
, Quell- 'm
Uhrzeit verkehr Quellverkehr [ Ew Bu A E BF Wi
0 17 0 612 0 4

0:00 - 0:30 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
0:30 - 1:00 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
1:00 - 1:30 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
1:30 - 2:00 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
2:00 - 2:30 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
2:30 - 3:00 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
3:00 - 3:30 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
3:30 - 4:00 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
4:00 - 4:30 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
4:30 - 5:00 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
5:00 - 5:30 1 0 0,50 | 0,08 0,00 | 0,00 0,44 | 0,02
5:30 - 6:00 1 0 0,50 | 0,08 0,00 | 0,00 0,44 | 0,02
6:00 - 6:30 2 0 0,97 | 0,116 0,00 | 0,00 0,90 | 0,04
6:30 - 7:00 2 0 0,97 | 0,116 0,00 | 0,00 0,90 | 0,04
7:00 - 7:30 11 0 2,20 | 0,37 0,00 | 0,00 1,50 | 0,06
7:30 - 8:00 11 0 2,20 | 0,37 0,00 | 0,00 1,50 | 0,06
8:00 - 8:30 27 11 257 | 0,44 1,75 | 10,71 3,30 | 013
8:30 - 9:00 27 11 257 | 0,44 1,75 | 10,71 3,30 | 013
9:00 - 9:30 44 17 1,74 | 0,30 2,70 | 16,52 420 | 017
9:30 - 10:00 44 17 1,74 | 0,30 2,70 | 16,52 420 | 017
10:00 - 10:30 51 24 1,66 | 0,28 3,80 | 23,26 450 | 0,18
10:30 - 11:00 51 24 1,66 | 0,28 3,80 | 23,26 450 | 0,18
11:00 - 11:30 50 27 1,20 | 0,20 430 | 26,32 510 | 0,20
11:30 - 12:00 50 27 1,20 | 0,20 430 | 26,32 510 | 0,20
12:00 - 12:30 49 28 6,50 | 1,11 435 | 26,62 450 | 0,18
12:30 - 13:00 49 28 6,50 | 1,11 435 | 26,62 450 | 0,18
13:00 - 13:30 35 19 6,00 | 1,02 2,95 | 18,05 4,00 | 0,16
13:30 - 14:00 35 19 6,00 | 1,02 2,95 | 18,05 4,00 | 0,16
14:00 - 14:30 38 19 3,02 | 051 3,00 18,36 3,00 | 012
14:30 - 15:00 38 19 3,02 | 051 3,00 18,36 3,00 | 012
15:00 - 15:30 41 19 3,50 | 0,59 2,95 | 18,05 3,60 | 0,14
15:30 - 16:00 41 19 3,50 | 0,59 2,95 | 18,05 3,60 | 0,14
16:00 - 16:30 57 27 590 | 1,00 4,20 | 25,70 450 | 018
16:30 - 17:00 57 27 590 | 1,00 4,20 | 25,70 450 | 018
17:00 - 17:30 71 34 6,95 | 1,18 530 | 32,44 3,60 | 0,14
17:30 - 18:00 71 34 6,95 | 1,18 530 | 32,44 3,60 | 0,14
18:00 - 18:30 85 42 3,50 | 0,60 6,80 | 41,62 2,70 | 0,11
18:30 - 19:00 85 42 3,50 | 0,60 6,80 | 41,62 2,70 | 0,11
19:00 - 19:30 61 39 1,30 | 0,22 6,30 | 38,56 2,00 | 0,08
19:30 - 20:00 61 39 1,30 | 0,22 6,30 | 38,56 2,00 | 0,08
20:00 - 20:30 10 10 0,96 | 0,16 1,60 | 9,79 1,00 | 0,04
20:30 - 21:00 10 10 0,96 | 0,16 1,60 | 9,79 1,00 | 0,04
21:00 - 21:30 0 0 0,65 | 0,111 0,00 | 0,00 0,40 | 0,02
21:30 - 22:00 0 0 0,65 | 0,111 0,00 | 0,00 0,40 | 0,02
22:00 - 22:30 0 0 0,71 | 012 0,00 | 0,00 0,50 | 0,02
22:30 - 23:00 0 0 0,71 | 012 0,00 | 0,00 0,50 | 0,02
23:00 - 23:30 0 0 0,18 | 0,03 0,00 | 0,00 0,27 | 0,01
23:30 - 00:00 0 0 0,18 | 0,03 0,00 | 0,00 0,27 | 0,01

Tabelle 2: Uberlagerung des Quellverkehrs fiir alle Nutzergruppen (bereinigt um den Mobilitatsfaktor)




Bebauungsplan Nr. 9 "Lebensmittelmarkt ¢stlich WaldstralRe" in Heppenheim

Bewohner Ew Einkaufs-/Besorgungsv. E

Berufsverkehr Bu Besucher/Freizeit BF

Ausbildungsverkehr A Wirtschaftsverkehr W

Spitzenstundenanteile fir den Zielverkehr
Zsizrtrjr;z Kfz-Fahrten in [%] bzw in [Kfz]
Quell- _m
Uhrzeit verkehr Zielverkehr Ew Bu A E BF Wi
0 17 0 612 0 4

0:00 - 0:30 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
0:30 - 1:00 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
1:00 - 1:30 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
1:30 - 2:00 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
2:00 - 2:30 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
2:30 - 3:00 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
3:00 - 3:30 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
3:30 - 4:00 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
4:00 - 4:30 0 0 0,50 | 0,09 0,00 | 0,00 0,14 | 0,01
4:30 - 5:00 0 0 0,50 | 0,09 0,00 | 0,00 0,14 | 0,01
5:00 - 5:30 1 1 3,34 | 057 0,00 | 0,00 0,77 | 0,03
5:30 - 6:00 1 1 3,34 | 057 0,00 | 0,00 0,77 | 0,03
6:00 - 6:30 2 2 11,17 | 1,90 0,00 | 0,00 1,54 | 0,06
6:30 - 7:00 2 2 11,17 | 1,90 0,00 | 0,00 1,54 | 0,06
7:00 - 7:30 11 11 14,41 | 2,45 1,35 | 8,26 3,99 | 0,16
7:30 - 8:00 11 11 14,41 | 2,45 1,35 | 8,26 3,99 | 0,16
8:00 - 8:30 27 16 435 | 0,74 2,53 | 15,45 527 | 0,21
8:30 - 9:00 27 16 435 | 0,74 2,53 | 15,45 527 | 0,21
9:00 - 9:30 44 27 0,89 | 0,115 4,33 | 26,47 438 | 0,118
9:30 - 10:00 44 27 0,89 | 0,115 4,33 | 26,47 438 | 0,18
10:00 - 10:30 51 27 0,47 | 0,08 438 | 26,78 509 | 0,20
10:30 - 11:00 51 27 0,47 | 0,08 438 | 26,78 509 | 0,20
11:00 - 11:30 50 23 0,27 | 0,05 3,68 | 22,49 496 | 0,20
11:30 - 12:00 50 23 0,27 | 0,05 3,68 | 22,49 496 | 0,20
12:00 - 12:30 49 21 254 | 043 3,38 | 20,66 350 | 0,14
12:30 - 13:00 49 21 257 | 0,44 3,38 | 20,66 350 | 0,14
13:00 - 13:30 35 16 6,72 | 1,14 2,48 | 15,15 323 | 013
13:30 - 14:00 35 16 6,72 | 1,14 2,48 | 15,15 323 | 013
14:00 - 14:30 38 19 2,66 | 0,45 3,03 | 18,51 3,00 | 012
14:30 - 15:00 38 19 2,66 | 0,45 3,03 | 18,51 3,00 | 012
15:00 - 15:30 41 22 0,84 | 0114 3,48 | 21,27 3,83 | 0,15
15:30 - 16:00 41 22 0,84 | 0114 3,48 | 21,27 3,83 | 0,15
16:00 - 16:30 57 30 0,65 | 0,111 4,83 | 29,53 340 | 014
16:30 - 17:00 57 30 0,65 | 0,111 4,83 | 29,53 340 | 014
17:00 - 17:30 71 37 0,52 | 0,09 6,00 | 36,72 250 | 0,10
17:30 - 18:00 71 37 0,52 | 0,09 6,00 | 36,72 250 | 0,10
18:00 - 18:30 85 43 0,15 | 0,03 7,05 | 43,15 1,92 | 0,08
18:30 - 19:00 85 43 0,15 | 0,03 7,05 | 43,15 1,92 | 0,08
19:00 - 19:30 61 22 0,19 | 0,03 3,53 | 21,57 1,57 | 0,06
19:30 - 20:00 61 22 0,19 | 0,03 3,53 | 21,57 1,57 | 0,06
20:00 - 20:30 10 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,67 | 0,03
20:30 - 21:00 10 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,67 | 0,03
21:00 - 21:30 0 0 0,32 | 0,05 0,00 | 0,00 0,12 | 0,00
21:30 - 22:00 0 0 0,32 | 0,05 0,00 | 0,00 0,12 | 0,00
22:00 - 22:30 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,12 | 0,00
22:30 - 23:00 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,12 | 0,00
23:00 - 23:30 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
23:30 - 00:00 0 0 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00

Tabelle 3: Uberlagerung des Zielverkehrs fiir alle Nutzergruppen (bereinigt um den Mobilititsfaktor)




Bebauungsplan Nr. 9
"Lebensmittelmarkt 6stlich
WaldstraRe" in Heppenheim

- Verkehrsuntersuchung -

Anhang 2

Prognose

Leistungsfahigkeitsnachweise und
Ruckstauermittlung
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Formblatt S5-1a: Beurteilung einer Einmiundung nach HBS 2015 (S5)

A A
i ! < s | Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrae Os/B Zufahrt Norma
: : ‘—7c
A2 (12 F581 Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
_» 1 B ———————————————
3i— ! Uhrzeit 16:00 - 17:00 !{Planung [1 Analyse

Verkehrsregelung: Zufahrt B: K v 1] \@

S
<

B4 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Geometrische Randbedingungen
Zufahrt | Verkehrs- Fahrstreifen FuRgangerfurt
strom Anzahl Aufstellange Dreiecksinsel (RA) Mittelinsel FGU
(0/1/2) n [Pkw-E] (ja/nein) (ja/nein) (ja/nein)
1 2 3 4a 4b
2 1 -— -— -— -—
A 3 0 -— nein -— -—

nein (fur ja,

F12 --- --- --- nein
siehe Ziffer S5.6)
4 1 - T -
B 6 0 0 nein - T
. nein (fur ja,
F34 — - --- nein siehe Ziffer S5.6)
7 1 2 - o -
C 8 1 --= " - _“
- — — . hein nein (fur ja,

siehe Ziffer S5.6)

Bemessungsverkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung

Zufahrt | Verkehrs- Rad Lv Lkw+Bus | LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
strom (Sp.5 + Sp.6 (GL.(85-2) oder| (Gl. (S5-1))
+ Sp.7 + Sp.8) Gl.(S5-3) oder |(Sp.-9*Sp.11)
Gl.(S5-4))
d Rad,i qLv,i |9 Lkw+Bus,i| 9 LkwK,i q Fz,i q Fg,i T PEi g PE,i
[Rad/h] | [Pkw/h]| [Lkw/h] |[LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [-1 [Pkw-E/h]
5 6 7 8 9 10 11 12
2 0 246 0 7 253 -— 1,019 257
A 3 0 15 0 0 15 -—- 1,000 15
F12 -— -— -— -— -— 0 -— -—
4 0 24 0 0 24 -— 1,000 24
B 6 0 30 0 0 30 -— 1,000 30
F34 -— -— -— -— -— 0 -— -—
7 0 45 0 0 45 -—- 1,000 45
C 8 0 588 0 17 605 -— 1,020 617
F56 -— -— -— -— -— 0 -— -—

KNOBEL Version 7.1.18

Durth Roos Consulting GmbH Darmstadt




Formblatt S5-1b: Beurteilung einer Einmiundung nach HBS 2015 (S5)

A

>

A iF12
3ﬁ i

_<<>

T|
a
2]

bl

O
g

Knotenpunkt:

~

Verkehrsdaten:

Zielvorgaben:

A-C Siegfriedstrale Os/B Zufahrt Norma

Datum 19.07.2022
Uhrzeit 16:00 - 17:00

Verkehrsregelung:  Zufahrt B: K v

Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D

!{Planu ng [] Analyse

D\@

B ——
Kapazitat der Verkehrsstrome 2 und 8
Verkehrs- Verkehrsstarke Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Sp.12) (Sp.13 / Sp.14)
g re,i [Pkw-E/h] C pE,i [Pkw-E/h] xi[-]
13 14 15
2 258 1800 0,143
8 617 1800 0,343
Grundkapazitat der Verkehrsstrome 3, 4, 6 und 7
Verkehrs- Verkehrsstarke Hauptstrome Grundkapazitat Abminderungsfaktor Fg
strom (Sp.12) (Tabelle S5-2) (Bild S5-2) (Bild S5-3)
g rg,i [Pkw-E/h] q p.i[Fz/h] G pE,i [Pkw-E/h] frex,j [-]
16 17 18 19
3 15 ohne RA mit RA ohne RA mit RA ohne RA mit RA
0 - 1600 - 1,000 -
7
(1=F34) 45 268 948 1,000
ohne RA mit RA
6 30 260 873
1,000 -
4
(=F12) 24 910 326 1,000
Kapazitat der Verkehrsstrome 3, 6 und 7
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad staufreier Zustand
strom (GL.(85-7)) (GL.(S5-8)
(Sp.18*Sp.19) (Sp.16/Sp.20) mit Sp.2, 16 und 20)
C pE,i [Pkw-E/h] xi[-] po,l-]
20 21 22
3 1600 0,009 0,991
7 948 0,047 0,952
6 873 0,034 0,966
Kapazitat des Verkehrsstroms 4
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Gl.(S5-9))bzw.(Sp.18*Sp.19*Sp.22) (Sp.16/Sp.23)
C pg,a [Pkw-E/h] X 4[-]
23 24
4 310 0,077
KNOBEL Version 7.1.18
Durth Roos Consulting GmbH Darmstadt




Formblatt S5-1c: Beurteilung einer Einmindung nach HBS 2015 (S5)

4 A
i ! < s | Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrae Os/B Zufahrt Norma
! L7
A im Fa6i c Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
— ' t 16:00-17:00 _ Hf}
— ! ! Uhrzeit 16:00 - 17:00 Planung [] Analyse
v
_<<> P4 Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: K \V4 0 \@
B4 6 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat der Mischstrome
Zufahrt | Verkehrs- | Auslastungsgrad Aufstellplatze Verkehrsstarke Kapazitat Verkehrszusam-
strom (Sp.15, 21, 24) (Sp.2) (ZSp.12) (Gl.(S5-10) bzw. mensetzung
(S5-11)) (GI.(S5-5) mit
Sp.9 und 11)
X i[-] n [Pkw-E] q pe,i [Pkw-E/h]| C pe,m [Pkw-E/h] frem [-]
25 26 27 28 29
4 0,077
B 54 483 1,000
6 0,034 0
7 0,047 2
C — — —
8 0,343 -—
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der Fahrzeugstrome
Zufahrt | Verkehrs- Verkehrs- Kapazitat Kapazitat Kapazitats- mittlere Qualitatsstufe
strom zusammen- in Pkw-E/h in Fz/h reserve Wartezeit | (Tabelle S5-1
setzung mit Sp.34)
(Sp.11 u. 29) (Sp.14, 20, (Gl.(S5-31)) | (GIl.(S5-32)) | (Bild S5-24)
23 und 28) (Sp.31/Sp.30 | (Sp-32-Sp.9)
f pe,i bzw. C pE,i bzw. C ibzw. R ibzw. tw,i bzw. Qsv
frem [-1 |Crem [Pkw-E/h] C m [Fz/h] R m [Fz/h] twm [s]
30 31 32 33 34 35
2 1,019 1800 1766 1513 2,4 A
A
3 1,000 1600 1600 1585 2,3 A
4 1,000 310 310 286 12,6 B
B
6 1,000 873 873 843 4,3 A
7 1,000 948 948 903 4,0 A
C
8 1,020 1800 1765 1160 3,1 A
B 4+6 1,000 483 483 429 8,4 A
C 7+8 -— -— -— -— -— -—
erreichbare Qualitéatsstufe QSV fz ges B

KNOBEL Version 7.1.18

Durth Roos Consulting GmbH Darmstadt




Formblatt S5-1d: Beurteilung einer Einmindung nach HBS 2015 (S5)

A A
i ! < s | Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrae Os/B Zufahrt Norma
A | ¢
(12 Fa6i Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
2—» i o 1.0m
— ! I Uhrzeit 16:00 - 17:00 !{Planung [1 Analyse
v
_Q P4 Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: K \V4 0 \@
B4 6 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der FuRgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefuhrter Radverkehrsstrome (ohne Mittelinsel)
Zufahrt |FuBBganger| malgebende Summe der mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- | (Tabelle S5-9) mit Sp.37) mit Sp.39)
strom q p.i[Fz/h] >q p,i [Fz/h] tw,i[s] 2tw,i[s] Qsv
36 37 38 39 40
F1 605
873 -—
F2 268 0 (keine Fussg.) -—-
A F23 - - -
R11-1 —— .
R112 — -—- -—- 0 (kein Radf.) -—-
F23 - - -
F3 0
54 -—- 0 (keine Fussg.) -—-
B F4 54
F45
R2 - - - 0 (kein Radf.) -
F45
F5 253 0 (keine Fussg.) -—-
903 -—
C F6 650
R5-1 -—- .
) — -—- -—- 0 (kein Radf.) -—-
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der FuRgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefuhrter Radverkehrsstrome (mit Mittelinsel)
Zufahrt |FuRgéanger- malgebende mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- (Tabelle S5-9) mit Sp.41) mit Sp.43
strom q p,i[Fz/h] tw,i[s] Stw,i[s] Qsv
41 42 43 44
F1
F2 siehe oben
A F23
R11-1
R11-2
F23
F3 ;
B Fa siehe oben
F45
R2
F45
F5 siehe oben
C F6
R5-1
R5-2
erreichbare Qualitéatsstufe QSV rg/Rad,ges --=

KNOBEL Version 7.1.18

Durth Roos Consulting GmbH

Darmstadt




HBS 2015, Kapitel S5: StadtstraRen: Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage

Projekt : NORMA Kirschhausen
Knotenpunkt : Siegfriedstralle / zufabrt T
Stunde : 16:00-17:00 Uhr ﬁ ";"ﬁv
Datei : V2_NORMA_50PROZENT_16-17.kob ’
Strom | Strom | g-vorh | tg tf | g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] |[PWE/h]| strom [s] Fz Fz

2 ’ 258 1800 A

3 V 15 1600 A

4 “ 24 65 | 3.2 911 310 12,6 1 1 B

>

6 : 30 59 | 30 261 873 4,3 1 1 A
Misch-N 54 483 4+6 8,4 1 1 A

8 [ 617 1800 A

7 Y 45 55 | 28 268 948 4,0 1 1 A
Misch-H 617 1800
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fiir den gesamten Knotenpunkt B
Lage des Knotenpunktes : Innerorts
Alle Einstellungen nach : HBS 2015
Strassennamen :

Hauptstrasse :  Siegfriedstrale Ost
Siegfriedstrale West
Nebenstrasse :  Zufahrt Norma
HBS 2015 S5
KNOBEL Version 7.1.18
Durth Roos Consulting GmbH Darmstadt




Formblatt S5-1a: Beurteilung einer Einmiundung nach HBS 2015 (S5)

A A
i ! < s | Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrae Os/B Zufahrt Norma
A | A
(12 Fa6i Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
2—» i o an . 10-0n
3i— ! I Uhrzeit 18:00 - 19:00 !{Planung [1 Analyse
v
_Q P4 Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: K \V4 0 \@
B4 6 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Geometrische Randbedingungen
Zufahrt | Verkehrs- Fahrstreifen FuRgangerfurt
strom Anzahl Aufstellange Dreiecksinsel (RA) Mittelinsel FGU
(0/1/2) n [Pkw-E] (ja/nein) (ja/nein) (ja/nein)
1 2 3 4a 4b
2 1 -— -— -— -—
A 3 0 -— nein -— -—
F12 . . . nein nein (fur ja,
siehe Ziffer S5.6)
4 1
B 6 0 0 nein --- ---
. nein (fur ja,
F34 - - - nem siehe Ziffer S5.6)
7 1 2
C 8 1 -— -— -— -—
F56 . . . nein nein (fur ja,

siehe Ziffer S5.6)

Bemessungsverkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung

Zufahrt | Verkehrs- Rad Lv Lkw+Bus | LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
strom (Sp.5 + Sp.6 (GL.(85-2) oder| (Gl. (S5-1))
+ Sp.7 + Sp.8) Gl.(S5-3) oder |(Sp.-9*Sp.11)
Gl.(S5-4))
d Rad,i qLv,i |9 Lkw+Bus,i| 9 LkwK,i q Fz,i q Fg,i T PEi g PE,i
[Rad/h] | [Pkw/h]| [Lkw/h] |[LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [-1 [Pkw-E/h]
5 6 7 8 9 10 11 12
2 0 187 0 3 190 -— 1,011 192
A 3 0 24 0 0 24 -— 1,000 24
F12 -— -— -— -— -— 0 -— -—
4 0 36 0 0 36 -— 1,000 36
B 6 0 49 0 0 49 -— 1,000 49
F34 -— -— -— -— -— 0 -— -—
7 0 62 0 0 62 -— 1,000 62
C 8 0 350 0 3 353 -— 1,006 355
F56 -— -— -— -— -— 0 -— -—

KNOBEL Version 7.1.18

Durth Roos Consulting GmbH Darmstadt




Formblatt S5-1b: Beurteilung einer Einmiundung nach HBS 2015 (S5)

A A
i ! < s | Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrae Os/B Zufahrt Norma
I
A | B
(12 Fa6i Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
— ' t 18:00 -19:00 ¥}
— ! ! Uhrzeit 18:00 - 19:00 Planung [] Analyse
v
_© __F# Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: K \V4 0 \@
B4 6 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat der Verkehrsstrome 2 und 8
Verkehrs- Verkehrsstarke Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Sp.12) (Sp.13 / Sp.14)
g re,i [Pkw-E/h] C pE,i [Pkw-E/h] xi[-]
13 14 15
2 192 1800 0,107
8 355 1800 0,197
Grundkapazitat der Verkehrsstrome 3, 4, 6 und 7
Verkehrs- Verkehrsstarke Hauptstrome Grundkapazitat Abminderungsfaktor Fg
strom (Sp.12) (Tabelle S5-2) (Bild S5-2) (Bild S5-3)
g rg,i [Pkw-E/h] q p.i[Fz/h] G pE,i [Pkw-E/h] frex,j [-]
16 17 18 19
3 o4 ohne RA mit RA ohne RA mit RA ohne RA mit RA
0 - 1600 - 1,000 -
7
(i=F34) 62 214 1008 1,000
ohne RA mit RA
6 49 202 937
1,000 -
4
(=F12) 36 617 486 1,000
Kapazitat der Verkehrsstrome 3, 6 und 7
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad staufreier Zustand
strom (GL.(85-7)) (GL.(S5-8)
(Sp.18*Sp.19) (Sp.16/Sp.20) mit Sp.2, 16 und 20)
C pE,i [Pkw-E/h] xi[-] po.il-]
20 21 22
3 1600 0,015 0,985
7 1008 0,062 0,938
6 937 0,052 0,948
Kapazitat des Verkehrsstroms 4
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Gl.(S5-9))bzw.(Sp.18*Sp.19*Sp.22) (Sp.16/Sp.23)
C pg,a [Pkw-E/h] X 4[-]
23 24
4 456 0,079
KNOBEL Version 7.1.18
Durth Roos Consulting GmbH Darmstadt




Formblatt S5-1c: Beurteilung einer Einmindung nach HBS 2015 (S5)

4 A
i ! < s | Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrae Os/B Zufahrt Norma
! L7
A im Fa6i c Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
— ' t 18:00 -19:00 ¥}
— ! ! Uhrzeit 18:00 - 19:00 Planung [] Analyse
v
_<<> P4 Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: K \V4 0 \@
B4 6 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat der Mischstrome
Zufahrt | Verkehrs- | Auslastungsgrad Aufstellplatze Verkehrsstarke Kapazitat Verkehrszusam-
strom (Sp.15, 21, 24) (Sp.2) (ZSp.12) (Gl.(S5-10) bzw. mensetzung
(S5-11)) (GI.(S5-5) mit
Sp.9 und 11)
X i[-] n [Pkw-E] q pe,i [Pkw-E/h]| C pe,m [Pkw-E/h] frem [-]
25 26 27 28 29
4 0,079
B 85 647 1,000
6 0,052 0
7 0,062 2
C — — —
8 0,197 -
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der Fahrzeugstrome
Zufahrt | Verkehrs- Verkehrs- Kapazitat Kapazitat Kapazitats- mittlere Qualitatsstufe
strom zusammen- in Pkw-E/h in Fz/h reserve Wartezeit | (Tabelle S5-1
setzung mit Sp.34)
(Sp.11 u. 29) (Sp.14, 20, (Gl.(S5-31)) | (GIl.(S5-32)) | (Bild S5-24)
23 und 28) (Sp.31/Sp.30 | (Sp-32-Sp.9)
f pe,i bzw. C pE,i bzw. C ibzw. R ibzw. tw,i bzw. Qsv
frem [-1 |Crem [Pkw-E/h] C m [Fz/h] R m [Fz/h] twm [s]
30 31 32 33 34 35
2 1,011 1800 1780 1590 2,3 A
A
3 1,000 1600 1600 1576 2,3 A
4 1,000 456 456 420 8,6 A
B
6 1,000 937 937 888 4,1 A
7 1,000 1008 1008 946 3,8 A
C
8 1,006 1800 1789 1436 2,5 A
B 4+6 1,000 647 647 562 6,4 A
C 7+8 -— -— -— -— -— -—
erreichbare Qualitéatsstufe QSV fz ges A

KNOBEL Version 7.1.18

Durth Roos Consulting GmbH Darmstadt




Formblatt S5-1d: Beurteilung einer Einmindung nach HBS 2015 (S5)

A A
i ! < s | Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrae Os/B Zufahrt Norma
A | A
(12 Fa6i Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
2—» i o an . 10-0n
— ! I Uhrzeit 18:00 - 19:00 !{Planung [1 Analyse
v
_Q __F# Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: K \V4 0 \@
B4 6 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der FuRgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefuhrter Radverkehrsstrome (ohne Mittelinsel)
Zufahrt |FuBBganger| malgebende Summe der mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- | (Tabelle S5-9) mit Sp.37) mit Sp.39)
strom q p,i[Fz/h] 2d p,i [Fz/h] tw,i[s] 2tw,i[s] Qsv
36 37 38 39 40
F1 353
567 -—-
F2 214 0 (keine Fussg.) -—-
A F23 - - -
R11-1 —— .
R112 — -—- -—- 0 (kein Radf.) -—-
F23 - - -
F3 0 .
B Fa a5 85 -—- 0 (keine Fussg.) -—-
F45
R2 - - - 0 (kein Radf.) -
F45
F5 190 605 L 0 (keine Fussg.) -—-
C F6 415
R5-1 )
) — -—- -—- 0 (kein Radf.) -—-
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der FuRgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefuhrter Radverkehrsstrome (mit Mittelinsel)
Zufahrt |FuRgéanger- malgebende mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- (Tabelle S5-9) mit Sp.41) mit Sp.43
strom q p,i[Fz/h] tw,i[s] 2tw,i[s] QSV
41 42 43 44
F1
F2 siehe oben
A F23
R11-1
R11-2
F23
F3 ;
B Fa siehe oben
F45
R2
F45
F5 siehe oben
C F6
R5-1
R5-2
erreichbare Qualitéatsstufe QSV rg/Rad,ges --=

KNOBEL Version 7.1.18

Durth Roos Consulting GmbH

Darmstadt




HBS 2015, Kapitel S5: StadtstraRen: Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage

Projekt : NORMA Kirschhausen
Knotenpunkt : Siegfriedstralle / zufabrt T
Stunde . 18:00-19:00 Uhr ﬁ ";"ﬁv
Datei : V2_NORMA_50PROZENT_18-19.kob ’
Strom | Strom | g-vorh | tg tf | g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] |[PWE/h]| strom [s] Fz Fz
2 ’ 192 1800 A
3 V 24 1600 A
-1
4 : 36 65 | 3.2 617 456 8,6 1 1 A
>

6 : 49 59 | 30 202 937 4,1 1 1 A
Misch-N 85 647 4+6 6,4 1 1 A

8 [ 355 1800 A

7 Y 62 55 | 28 214 1008 3,8 1 1 A
Misch-H 355 1800
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fiir den gesamten Knotenpunkt A
Lage des Knotenpunktes : Innerorts
Alle Einstellungen nach : HBS 2015
Strassennamen :

Hauptstrasse :  Siegfriedstrale Ost
Siegfriedstrale West
Nebenstrasse :  Zufahrt Norma
HBS 2015 S5
KNOBEL Version 7.1.18
Durth Roos Consulting GmbH Darmstadt




Bebauungsplan Nr. 9
"Lebensmittelmarkt 6stlich
WaldstraRe" in Heppenheim

- Verkehrsuntersuchung -

Anhang 3

Prognose

Leistungsfahigkeitsnachweise und
Ruckstauermittlung

Siegfriedstral’e (B 460) / Waldstralde

Darmstadt, 15. November 2022
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Formblatt S5-1a: Beurteilung einer Einmiundung nach HBS 2015 (S5)

A A
i i < g Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrale Os/B Waldstrale
i \
A2 (12 FS61 c Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
_’ 1 -
3i— ! Uhrzeit 16:00 - 17:00 !{Planung [1 Analyse

Verkehrsregelung: Zufahrt B: K v 1] \@

S
<

B4 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Geometrische Randbedingungen
Zufahrt | Verkehrs- Fahrstreifen FuRgangerfurt
strom Anzahl Aufstellange Dreiecksinsel (RA) Mittelinsel FGU
(0/1/2) n [Pkw-E] (ja/nein) (ja/nein) (ja/nein)
1 2 3 4a 4b
2 1 -— -— -— -—
A 3 0 -— nein -— -—

nein (fur ja,

F12 -—- -—- -—- nein
siehe Ziffer S5.6)
4 1 - T -
B 6 0 0 nein - T
. nein (fur ja,
F34 — - --- nein siehe Ziffer S5.6)
7 0 0 - o -
C 8 1 --- - - o
- — — . hein nein (fur ja,

siehe Ziffer S5.6)

Bemessungsverkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung

Zufahrt | Verkehrs- Rad Lv Lkw+Bus | LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
strom (Sp.5 + Sp.6 (GL.(85-2) oder| (Gl. (S5-1))
+ Sp.7 + Sp.8) Gl.(S5-3) oder |(Sp.-9*Sp.11)
Gl.(S5-4))
d Rad,i qLv,i |9 Lkw+Bus,i| 9 LkwK,i q Fz,i q Fg,i T PEi g PE,i
[Rad/h] | [Pkw/h]| [Lkw/h] |[LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [-1 [Pkw-E/h]
5 6 7 8 9 10 11 12
2 0 276 0 7 283 -— 1,017 287
A 3 0 0 0 0 0 -— n. def. 0
F12 -— -— -— -— -— 0 -— -—
4 0 0 0 0 0 -— n. def. 0
B 6 0 3 0 0 3 -— 1,000 3
F34 -— -— -— -— -— 0 -— -—
7 0 16 0 0 16 -— 1,000 16
C 8 0 633 0 17 650 -— 1,018 662
F56 -— -— -— -— -— 0 -— -—
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Formblatt S5-1b: Beurteilung einer Einmiundung nach HBS 2015 (S5)

A A
i ! < s | Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrae Os/B Waldstralle
I
A | B
(12 Fa6i Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
i | ' 1600 - 17-00 W'
— ! ! Uhrzeit 16:00 - 17:00 Planung [] Analyse
v
_Q P4 Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: K \V4 0 \@
B4 6 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat der Verkehrsstrome 2 und 8
Verkehrs- Verkehrsstarke Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Sp.12) (Sp.13 / Sp.14)
g re,i [Pkw-E/h] C pE,i [Pkw-E/h] xi[-]
13 14 15
2 288 1800 0,160
8 662 1800 0,368
Grundkapazitat der Verkehrsstrome 3, 4, 6 und 7
Verkehrs- Verkehrsstarke Hauptstrome Grundkapazitat Abminderungsfaktor Fg
strom (Sp.12) (Tabelle S5-2) (Bild S5-2) (Bild S5-3)
g rg,i [Pkw-E/h] q p.i[Fz/h] G pE,i [Pkw-E/h] frex,j [-]
16 17 18 19
3 o ohne RA mit RA ohne RA mit RA ohne RA mit RA
0 - 1600 - 1,000 -
7
(i=F34) 16 283 931 1,000
ohne RA mit RA
6 3 283 849
1,000 -
4
(i=F12) 0 949 309 1,000
Kapazitat der Verkehrsstrome 3, 6 und 7
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad staufreier Zustand
strom (GL.(85-7)) (GL.(S5-8)
(Sp.18*Sp.19) (Sp.16/Sp.20) mit Sp.2, 16 und 20)
C pE,i [Pkw-E/h] xi[-] po,l-]
20 21 22
3 1600 0,000 1,000
7 931 0,017 0,973
6 849 0,004 0,996
Kapazitat des Verkehrsstroms 4
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Gl.(S5-9))bzw.(Sp.18*Sp.19*Sp.22) (Sp.16/Sp.23)
C pg,a [Pkw-E/h] X 4[-]
23 24
4 301 0,000
KNOBEL Version 7.1.18
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Formblatt S5-1c: Beurteilung einer Einmindung nach HBS 2015 (S5)

4 A
i ! < s | Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrae Os/B Waldstralle
! L7
A im Fa6i c Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
i | ' 1600 - 17-00 W'
— ! ! Uhrzeit 16:00 - 17:00 Planung [] Analyse
v
_<<> __F# Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: K \V4 0 \@
B4 6 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat der Mischstrome
Zufahrt | Verkehrs- | Auslastungsgrad Aufstellplatze Verkehrsstarke Kapazitat Verkehrszusam-
strom (Sp.15, 21, 24) (Sp.2) (ZSp.12) (Gl.(S5-10) bzw. mensetzung
(S5-11)) (GI.(S5-5) mit
Sp.9 und 11)
X i[-] n [Pkw-E] q pe,i [Pkw-E/h]| C pe,m [Pkw-E/h] frem [-]
25 26 27 28 29
4 0,000
B 849 1,000
6 0,004 0
7 0,017 0
C 678 1800 1,018
8 0,368 -
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der Fahrzeugstrome
Zufahrt | Verkehrs- Verkehrs- Kapazitat Kapazitat Kapazitats- mittlere Qualitatsstufe
strom zusammen- in Pkw-E/h in Fz/h reserve Wartezeit | (Tabelle S5-1
setzung mit Sp.34)
(Sp.11 u. 29) (Sp.14, 20, (Gl.(S5-31)) | (GIl.(S5-32)) | (Bild S5-24)
23 und 28) (Sp.31/Sp.30 | (Sp-32-Sp.9)
f pe,i bzw. C pg,i bzw. C ibzw. R ibzw. tw,i bzw. Qsv
frem [-1 |Crem [Pkw-E/h] C m [Fz/h] R m [Fz/h] twm [s]
30 31 32 33 34 35
2 1,017 1800 1769 1486 2,4 A
A
3 1,000 1600 1600 1600 0,0 A
4 1,000 301 301 301 0,0 A
B
6 1,000 849 849 846 4,3 A
7 1,000 931 931 915 3,9 A
C
8 1,018 1800 1768 1118 3,2 A
B 4+6 1,000 849 849 846 4,3 A
C 7+8 1,018 1800 1768 1102 3,3 A
erreichbare Qualitéatsstufe QSV fz ges A

KNOBEL Version 7.1.18
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Formblatt S5-1d: Beurteilung einer Einmindung nach HBS 2015 (S5)

A A
i ! < s | Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrae Os/B Waldstralle
1 | 7
A i A -
(12 Fa6i Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
2—» i o 1.0m
— ! I Uhrzeit 16:00 - 17:00 !{Planung [1 Analyse
v
_Q P4 Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: K \V4 0 \@
B4 6 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der FuRgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefuhrter Radverkehrsstrome (ohne Mittelinsel)
Zufahrt |FuBBganger| malgebende Summe der mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- | (Tabelle S5-9) mit Sp.37) mit Sp.39)
strom q p.i[Fz/h] >q p,i [Fz/h] tw,i[s] 2tw,i[s] Qsv
36 37 38 39 40
F1 650
933 -—
F2 283 0 (keine Fussg.) -—-
A F23 - - -
R11-1 —— .
R112 — -—- -—- 0 (kein Radf.) -—-
F23 - - -
F3 0 .
B Fa 3 3 -—- 0 (keine Fussg.) -—-
F45
R2 - - - 0 (kein Radf.) -
F45
F5 283 0 (keine Fussg.) -—-
949 -—
C F6 666
R5-1 -—- .
) — -—- -—- 0 (kein Radf.) -—-
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der FuRgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefuhrter Radverkehrsstrome (mit Mittelinsel)
Zufahrt |FuRgéanger- malgebende mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- (Tabelle S5-9) mit Sp.41) mit Sp.43
strom q p,i[Fz/h] tw,i[s] 2tw,i[s] QSV
41 42 43 44
F1
F2 siehe oben
A F23
R11-1
R11-2
F23
F3 ;
B Fa siehe oben
F45
R2
F45
F5 siehe oben
C F6
R5-1
R5-2
erreichbare Qualitéatsstufe QSV rg/Rad,ges -—-

KNOBEL Version 7.1.18
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HBS 2015, Kapitel S5: StadtstraRen: Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage

Projekt : NORMA Kirschhausen
Knotenpunkt : Siegfriedstrale / WaldstraRe T
Stunde : 16:00-17:00 Uhr ﬁ ";"ﬁv
Datei : WALDSTR_50PROZENT_16-17.kob ’
Strom | Strom | g-vorh | tg tf | g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] |[PWE/h]| strom [s] Fz Fz

2 ’ 288 1800 A

3 V 0 1600

4 | 0 | 65| 32 | 949 | 301

>

6 : 3 59 | 30 283 849 43 1 1 A
Misch-N 3 849 4+6 4,3 1 1 A

8 [ 662 1800 A

7 Y 16 55 | 2,8 283 931 39 1 1 A
Misch-H 678 1800 7+8 3,3 2 3 A
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fiir den gesamten Knotenpunkt A
Lage des Knotenpunktes : Innerorts
Alle Einstellungen nach : HBS 2015
Strassennamen :

Hauptstrasse :  Siegfriedstrale Ost
Siegfriedstrale West
Nebenstrasse :  Waldstralle
HBS 2015 S5
KNOBEL Version 7.1.18
Durth Roos Consulting GmbH Darmstadt




Formblatt S5-1a: Beurteilung einer Einmiundung nach HBS 2015 (S5)

A A
i i < g Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrale Os/B Waldstrale
i \
A2 (12 FS61 c Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
_’ 1 -
3i— ! Uhrzeit 18:00 - 19:00 !{Planung [1 Analyse

Verkehrsregelung: Zufahrt B: K v 1] \@

S
<

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D

B ——
Geometrische Randbedingungen
Zufahrt | Verkehrs- Fahrstreifen FuRgangerfurt
strom Anzahl Aufstellange Dreiecksinsel (RA) Mittelinsel FGU
(0/1/2) n [Pkw-E] (ja/nein) (ja/nein) (ja/nein)
1 2 3 4a 4b
2 1 -— -— -— -—
A 3 0 -— nein -— -—
F12 . . . nein . nein_(fUr ja,
siehe Ziffer S5.6)
4 1
B 6 0 0 nein --- ---
. nein (fur ja,
F34 - - - nem siehe Ziffer S5.6)
7 0 0 -— -— -—
C 8 1 -— -— -— -—
F56 . . . nein nein (fur ja,
siehe Ziffer S5.6)
Bemessungsverkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Zufahrt | Verkehrs- Rad Lv Lkw+Bus | LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
strom (Sp.5 + Sp.6 (GL.(85-2) oder| (Gl. (S5-1))
+ Sp.7 + Sp.8) Gl.(S5-3) oder |(Sp.-9*Sp.11)
Gl.(S5-4))
d Rad,i qLv,i |9 Lkw+Bus,i| 9 LkwK,i q Fz,i q Fg,i T PEi g PE,i
[Rad/h] | [Pkw/h]| [Lkw/h] |[LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [-1 [Pkw-E/h]
5 6 7 8 9 10 11 12
2 0 234 0 3 237 -— 1,009 239
A 3 0 2 0 0 2 -— 1,000 2
F12 -— -— -— -— -— 0 -— -—
4 0 2 0 0 2 -— 1,000 2
B 6 0 2 0 0 2 -— 1,000 2
F34 -— -— -— -— -— 0 -— -—
7 0 3 0 0 3 -— 1,000 3
C 8 0 410 0 3 413 -— 1,005 415
F56 -— -— -— -— -— 0 -— -—
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Formblatt S5-1b: Beurteilung einer Einmiundung nach HBS 2015 (S5)

A A
i ! < s | Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrae Os/B Waldstralle
I
A | B
(12 Fa6i Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
i | '  18-00 - 19:00 W'
— ! ! Uhrzeit 18:00 - 19:00 Planung [] Analyse
v
_Q P4 Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: K \V4 0 \@
B4 6 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat der Verkehrsstrome 2 und 8
Verkehrs- Verkehrsstarke Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Sp.12) (Sp.13 / Sp.14)
g re,i [Pkw-E/h] C pE,i [Pkw-E/h] xi[-]
13 14 15
2 239 1800 0,133
8 415 1800 0,231
Grundkapazitat der Verkehrsstrome 3, 4, 6 und 7
Verkehrs- Verkehrsstarke Hauptstrome Grundkapazitat Abminderungsfaktor Fg
strom (Sp.12) (Tabelle S5-2) (Bild S5-2) (Bild S5-3)
g rg,i [Pkw-E/h] q p.i[Fz/h] G pE,i [Pkw-E/h] frex,j [-]
16 17 18 19
3 5 ohne RA mit RA ohne RA mit RA ohne RA mit RA
0 - 1600 - 1,000 -
7
(i=F34) 3 239 979 1,000
ohne RA mit RA
6 2 238 897
1,000 -
4
(=F12) 2 654 462 1,000
Kapazitat der Verkehrsstrome 3, 6 und 7
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad staufreier Zustand
strom (GL.(85-7)) (GL.(S5-8)
(Sp.18*Sp.19) (Sp.16/Sp.20) mit Sp.2, 16 und 20)
C pE,i [Pkw-E/h] xi[-] po,l-]
20 21 22
3 1600 0,001 0,999
7 979 0,003 0,996
6 897 0,002 0,998
Kapazitat des Verkehrsstroms 4
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Gl.(S5-9))bzw.(Sp.18*Sp.19*Sp.22) (Sp.16/Sp.23)
C pg,a [Pkw-E/h] X 4[-]
23 24
4 460 0,004
KNOBEL Version 7.1.18
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Formblatt S5-1c: Beurteilung einer Einmindung nach HBS 2015 (S5)

4 A
i ! < s | Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrae Os/B Waldstralle
1 : {_7
A (12 Fa6i c Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
i | '  18-00 - 19:00 W'
— ! ! Uhrzeit 18:00 - 19:00 Planung [] Analyse
v
_<<> __F# Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: K \V4 0 \@
B4 6 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Kapazitat der Mischstrome
Zufahrt | Verkehrs- | Auslastungsgrad Aufstellplatze Verkehrsstarke Kapazitat Verkehrszusam-
strom (Sp.15, 21, 24) (Sp.2) (ZSp.12) (Gl.(S5-10) bzw. mensetzung
(S5-11)) (GI.(S5-5) mit
Sp.9 und 11)
X i[-] n [Pkw-E] q pe,i [Pkw-E/h]| C pe,m [Pkw-E/h] frem [-]
25 26 27 28 29
4 0,004
B 4 608 1,000
6 0,002 0
7 0,003 0
C 418 1800 1,005
8 0,231 -
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der Fahrzeugstrome
Zufahrt | Verkehrs- Verkehrs- Kapazitat Kapazitat Kapazitats- mittlere Qualitatsstufe
strom zusammen- in Pkw-E/h in Fz/h reserve Wartezeit | (Tabelle S5-1
setzung mit Sp.34)
(Sp.11 u. 29) (Sp.14, 20, (Gl.(S5-31)) | (GIl.(S5-32)) | (Bild S5-24)
23 und 28) (Sp.31/Sp.30 | (Sp-32-Sp.9)
f pe,i bzw. C pg,i bzw. C ibzw. R ibzw. tw,i bzw. Qsv
frem [-1 |Crem [Pkw-E/h] C m [Fz/h] R m [Fz/h] twm [s]
30 31 32 33 34 35
2 1,009 1800 1784 1547 2,3 A
A
3 1,000 1600 1600 1598 2,3 A
4 1,000 460 460 458 7,9 A
B
6 1,000 897 897 895 4,0 A
7 1,000 979 979 976 3,7 A
C
8 1,005 1800 1791 1378 2,6 A
B 4+6 1,000 608 608 604 6,0 A
C 7+8 1,005 1800 1791 1375 2,6 A
erreichbare Qualitéatsstufe QSV fz ges A

KNOBEL Version 7.1.18
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Formblatt S5-1d: Beurteilung einer Einmindung nach HBS 2015 (S5)

A A
i ! < s | Knotenpunkt: A-C Siegfriedstrae Os/B Waldstralle
1 | 7
A i A -
(12 Fa6i Verkehrsdaten: Datum 19.07.2022
2— 5 | i e —
— ! I Uhrzeit 18:00 - 19:00 !{Planung [1 Analyse
v
_Q P4 Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: K \V4 0 \@
B4 6 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t w = 45 s Qualitatsstufe D
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der FuRgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefuhrter Radverkehrsstrome (ohne Mittelinsel)
Zufahrt |FuBBganger| malgebende Summe der mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- | (Tabelle S5-9) mit Sp.37) mit Sp.39)
strom q p.i[Fz/h] >q p,i [Fz/h] tw,i[s] 2tw,i[s] Qsv
36 37 38 39 40
F1 413
652 -—
F2 239 0 (keine Fussg.) -—-
A F23 - - -
R11-1 —— .
R112 — -—- -—- 0 (kein Radf.) -—-
F23 - - -
F3 0 .
B Fa 2 4 -—- 0 (keine Fussg.) -—-
F45
R2 - - - 0 (kein Radf.) -
F45
F5 237 0 (keine Fussg.) -—-
653 -—
C F6 416
R5-1 )
) — -—- -—- 0 (kein Radf.) -—-
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der FuRgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefuhrter Radverkehrsstrome (mit Mittelinsel)
Zufahrt |FuRgéanger- malgebende mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- (Tabelle S5-9) mit Sp.41) mit Sp.43
strom q p,i[Fz/h] tw,i[s] Stw,i[s] Qsv
41 42 43 44
F1
F2 siehe oben
A F23
R11-1
R11-2
F23
F3 ;
B Fa siehe oben
F45
R2
F45
F5 siehe oben
C F6
R5-1
R5-2
erreichbare Qualitéatsstufe QSV rg/Rad,ges --=

KNOBEL Version 7.1.18
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HBS 2015, Kapitel S5: StadtstraRen: Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage

Projekt : NORMA Kirschhausen
Knotenpunkt : Siegfriedstrale / WaldstraRe T
Stunde . 18:00-19:00 Uhr ﬁ ";"ﬁv
Datei : WALDSTR_50PROZENT_18-19.kob ’
Strom | Strom | g-vorh | tg tf | g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] |[PWE/h]| strom [s] Fz Fz

2 ’ 239 1800 A

3 V 2 1600 A

4 “ 2 65 | 3.2 654 460 79 1 1 A

>

6 : 2 59 | 30 238 897 4,0 1 1 A
Misch-N 4 608 4+6 6,0 1 1 A

8 [ 415 1800 A

7 Y 3 55 | 28 239 979 3,7 1 1 A
Misch-H 418 1800 7+8 2,6 1 2 A
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fiir den gesamten Knotenpunkt A
Lage des Knotenpunktes : Innerorts
Alle Einstellungen nach : HBS 2015
Strassennamen :

Hauptstrasse :  Siegfriedstrale Ost
Siegfriedstrale West
Nebenstrasse :  Waldstralle
HBS 2015 S5
KNOBEL Version 7.1.18
Durth Roos Consulting GmbH Darmstadt




Bebauungsplan Nr. 9
"Lebensmittelmarkt ostlich
WaldstraBe" in Heppenheim

- Verkehrsuntersuchung -

Anlage 1

Ubersichtslageplan

3 Oraach

ST 2

ohne Mal3stab

() Standort Lebensmittelmarkt

i Sonderbach
el e i

Plangrundlage:

Digitales Orthofoto, Hessische Verwaltung fir
Bodenmanagement und Geoinformation, Stand 2019

Darmstadt, 15. November 2022

Durth Roos <
Consulting GmbH




Bebauungsplan Nr. 9
"Lebensmittelmarkt ostlich
WaldstraBe" in Heppenheim

- Verkehrsuntersuchung -

Anlage 2.1

».
, - Analyse

Verkehrliche Rahmenbedingungen

Mafstab 1:1.000

[ Bauvorhaben
[ ] Tankstelle

—5>¥— Verkehrsfiihrung Kfz-Verkehr
O Knotenpunkt vorfahrtgeregelt

\ f/,( Kirschhausen- [# . . ‘ 1
j':! q WaldstralRe ’
@/ . | |
\ : ‘ | Plangrundlage:
A .

Digitales Orthofoto, Hessische Verwaltung fir
Bodenmanagement und Geoinformation, Stand 2019

Darmstadt, 15. November 2022

Durth Roos Ei
Consulting GmbH




Bebauungsplan Nr. 9
"Lebensmittelmarkt ostlich
WaldstraBe" in Heppenheim

- Verkehrsuntersuchung -

Anlage 2.2

Analyse

Verkehrsraum

Mafstab 1:500

[ Bauvorhaben

Fahrbahn
Rinne
Gehweg
Grunflache

Bestandsbaum

Plangrundlage:

Digitales Orthofoto, Hessische Verwaltung fir
Bodenmanagement und Geoinformation, Stand 2019

Hohenbestandsplan, Dipl.-Ing. Hans Georg Miiller,
Stand 19.07.2021

Darmstadt, 15. November 2022

Durth Roos [E
Consulting GmbH




Siegfriedstral3e (B 460)
West

(4]
[Se]
s
3
®
=
3 0
2 2
A 0
2
16 X, 255
3 200
609

376

Siegfriedstralle (B 460)

kiinftige Zufahrt NORMA

Siegfriedstral3e (B 460)
Ost

Bebauungsplan Nr. 9
"Lebensmittelmarkt ostlich
WaldstraBe" in Heppenheim

- Verkehrsuntersuchung -

Anlage 3

Analyse

Grundverkehr

[Kfz/h]

609 Spitzenstunde Grundverkehr (16:00 - 17:00 Uhr)
376 Spitzenstunde Prognoseverkehr (18:00 - 19:00 Uhr)

Grundlage:

Verkehrszahlung am Knotenpunkt Waldstral3e /
SiegfriedstralRe (B 460) am 19.07.2022 zwischen 15:00

Darmstadt, 15. November 2022

Durth Roos
Consulting GmbH

und 19:00 Uhr




Bebauungsplan Nr. 9
"Lebensmittelmarkt ostlich
WaldstraBe" in Heppenheim

- Verkehrsuntersuchung -

Anlage 4

Lageplan Lebensmittelmarkt

Malfistab 1:1.000

Bauvorhaben

Plangrundlage:

Digitales Orthofoto, Hessische Verwaltung flr
Bodenmanagement und Geoinformation, Stand 2019

Hoéhenbestandsplan, Dipl.-Ing. Hans Georg Mdller,
Stand 19.07.2021

NORMA Neubau Heppenheim - Kirschhausen, Lageplan
Variante V (b) | H6hen, Stand 29.06.2022

Darmstadt, 15. November 2022

Durth Roos ﬁ
Consulting GmbH




Bebauungsplan Nr. 9 "Lebensmittelmarkt 6stlich WaldstraRe" in Heppenheim

Verkehrsaufkommensberechnung

Bewohnerverkehr Ew Einkaufs-/Kundenverkehr E
Berufsverkehr Bu Besucher-/Freizeitverkehr BF
Ausbildungsverkehr A Wirtschaftsverkehr W
Beschaftigtenaufkommen Kunde naufkommen V\ﬁ\r;src':(l::lf:s-
Nutzung = =
8 Modal Split 2) © i Modal Split 2) ©
= o o £ P o]
o gt S S Q £ S
= 5 = 2 g o 3 X g $
= ] S L T U N H o = ' N c >
: - = - S ' 1 [ i O
& c |2, 32| £ |8 & % o § | = g |35 5 3 @ EE
£ E Sy Saw| 9 g £ £ T & = s 2 g £ 2 T 3 3
=) e SX oS 0 oy L3 < = ; 'S S 0 D= 8= < < : 52
5 v | 22 88g| £ | 2T T I g £ £ |Ex | ® |22 3% I g E £
O = ME Z22a| < T « 0 > o o 2 S = L& «© 0 > o 35
Lebensmittelmarkt Bu 1.100 1,40 25 90% 5,0% 5,0% 10,0%  80,0% 1,10 E 70,0 1,00 2,5% 2,5% 5,0% 90,0% 1,20 0,50
Backer Bu 151 4,00 25 90% 5,0% 5,0% 10,0%  80,0% 1,10 E 300,0 0,10 2,5% 2,5% 5,0% 90,0% 1,20 1,00
1) Summe derRichtungen
2)M odal Split (Verteilung auf Yerkehrsmittel) ergibt in Summ e 100 %
Tabelle 1a: Annahmen zur Berechnung des Verkehrsaufkommens
Nk Be schaftigtenaufkommen Kundenaufkommen Anlieferfahrten
e VKF [m?] |gesamt 3| Wege pro Tag und Richtung |gesamt#/| Wege pro Tag und Richtung pro Tag und Richtung
Lebensmittelmarkt 1.100 15 17 770 770 3
Backer 151 6 if’ 453 45 1
Summe 1.251 21 24 1.223 815 4

3)ohne Wegehdufigkeitund Anwesenheitsgrad

4)ohne Wegekettenfaktor

Tabelle 1b: Wege pro Tag und Richtung

Kfz-Fahrten bzw . Wege der

Kfz-Fahrten bzw . Wege der

Anlieferfahrten

Summe

Summe aller Kfz-Fahrten

nachmittagliche
Spitzenstunde

nachmittagliche
Spitzenstunde

Beschaftigten Kunden pro Tag und aller Kfz-Fahrten bzw. Wege
Nutzumg pro Tag und Richtung pro Tag und Richtung Richtung pro Tag und Richtung Grundwerkebr | lamdenverkehr
16:00 - 17:00 Uhr | 18:00 - 19:00 Uhr
FG Rad ov Y FG Rad oV Y FG Rad oV v yAY Qv rAY Qv
Lebensmittelmarkt 1 1 2 12 19 19 39 578 3 20 20 41 593 56 50 82 80
Backer 0 0 1 5 1 1 2 34 1 1 1 3 40 3 4 5 5
Summe 1 1 3 17 20 20 4 612 4 21 21 14 633 60 54 86 85

Tabelle 1c: Fahrten bzw . Wege pro Tag und Richtung

Tab 1d: Spitzenstd VA
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Anlage 5

Prognose

Verkehrsaufkommensberechnung

Grundlage:
Bosserhoff, Programm Ver_Bau, Abschatzung des

Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleitplanung,
Gustavsburg 2022

Darmstadt, 15. November 2022

Durth Roos
Consulting GmbH




Prognoseverkehr aus Bestandsverkehr (50 % der Kunden)

Richtungsverteilung gemaf Verkehrszahlung vom 19.07.2022
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Prognose

Richtungsverteilung

[Kfz/h]

70,5%  Spitzenstunde Grundverkehr (16:00 - 17:00 Uhr)
62,5%  Spitzenstunde Prognoseverkehr (18:00 - 19:00 Uhr)

Darmstadt, 15. November 2022
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Prognoseverkehr aus Bestandsverkehr (50 % der Kunden)
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Prognoseverkehr
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609 Spitzenstunde Grundverkehr (16:00 - 17:00 Uhr)

376 Spitzenstunde Prognoseverkehr (18:00 - 19:00 Uhr)

Darmstadt, 15. November 2022
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Consulting GmbH
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Prognose

Leistungsfahigkeiten und Riickstau

Ruckstau (N-95)

2 Kfz Spitzenstunde Grundverkehr (16:00 - 17:00 Uhr)
1 Kfz Spitzenstunde Prognoseverkehr (18:00 - 19:00 Uhr)
(Ruckstaulange 1 Kfz entspricht 6 m)

Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs
nach HBS

<— Spitzenstunde Grundverkehr (16:00 - 17:00 Uhr)

<— Spitzenstunde Prognoseverkehr (18:00 - 19:00 Uhr)

A = Der Verkehrsfluss ist frei
B = Der Verkehrsfluss ist nahezu frei
C = Der Verkehrszustand ist stabil
D = Der Verkehrszustand ist noch stabil
I = Die Kapazitatsgrenze ist erreicht
= Die Verkehrsanlage ist Uberlastet

Darmstadt, 15. November 2022

Durth Roos ﬁ
Consulting GmbH




Variation der Fahrstreifenbreiten moglich
3,25 m bis 3,60 m ortseinwarts
5,00 m bis 5,35 m ortsauswarts
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Anlage 11.1

Prognose

Einmiindung Lebensmittelmarkt

Mafstab 1:500 f !

Bauvorhaben

Fahrbahn
Rinne
Gehweg
Grinflache

Bestandsbaum

Plangrundlage:

Digitales Orthofoto, Hessische Verwaltung flr
Bodenmanagement und Geoinformation, Stand 2019

NORMA Neubau Heppenheim - Kirschhausen, Lageplan
Variante V (b) | H6hen, Stand 29.06.2022
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| Einmiindung Lebensmittelmarkt
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Mafstab 1:500 f !
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Sichtfeld

Plangrundlage:

Digitales Orthofoto, Hessische Verwaltung flr
Bodenmanagement und Geoinformation, Stand 2019

NORMA Neubau Heppenheim - Kirschhausen, Lageplan
Variante V (b) | H6hen, Stand 29.06.2022
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Einmindung Lebensmittelmarkt

Schleppkurven Kunden

Maflstab 1:250 f !

Bauvorhaben

Fahrbahn
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Gehweg
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dlig

Schleppkurvenprufung
FGSV-Standardfahrzeug Pkw (L 4,88 m x B 1,89 m)

vom Fahrzeug

% Uberschleppte Flache

———"—_— __ 25cmSicherheitsraum

Plangrundlage:

Digitales Orthofoto, Hessische Verwaltung flr
Bodenmanagement und Geoinformation, Stand 2019

NORMA Neubau Heppenheim - Kirschhausen, Lageplan
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Plangrundlage:

Digitales Orthofoto, Hessische Verwaltung fur
Bodenmanagement und Geoinformation, Stand 2019
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